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Dans le volumineux ensemble informationnel proposé par la plateforme "DRIAS — Les futurs du climat", le
projet GESTE s’est focalisé sur les contenus jugés les plus utiles a la réalisation — par les conseillers
agricoles - d’actions d’information et de conseil sur la gestion de I’eau en agriculture dans un contexte de
changement climatique. La présente note recense ces contenus de DRIAS, en précise les modalités d’acces,
et détaille les utilisations qui en ont été proposées aux conseillers agricoles.

A — Les contenus de "DRIAS - Les futurs du climat" utilisés dans GESTE

Dans le projet GESTE, deux familles de contenus proposés par la plateforme "DRIAS — Les futurs du climat"
ont été mobilisés : les projections climatiques en point de grille, et les projections climatiques en cartes.

Al - Les projections climatiques en point de grille

Rubrigue de DRIAS : Données et produits

EXx Fr.
REPUBLIQUE .
FRANCAISE DRIAS les du climat

ACCUEIL ACCOMPAGNEMENT DECOUVERTE DONNEES ET PRODUITS

Condition d’acces : disposer d’'un compte utilisateur

Couverture spatiale : 1 point de grille, soit 8 km x 8 km

Mono-modéle / multi-modéles : mono-modeéle (mais avec possibilité de répéter I'analyse avec différents
modeles donc d’explorer la variabilité inter-modéles)

Utilisation : calcul d’indicateurs dédiés a la gestion de I’eau a I’échelle locale

Ala — Choix de I'exercice de modélisation

Notre choix s’est porté sur I'exercice de modélisation a la fois le plus récent et donnant accés a des
données a pas de temps journalier pour le calcul d’indicateurs de gestion de I'eau, a savoir "EXPLORE2-
Climat". Cet exercice de modélisation repose sur les mémes modeles et la méme trajectoire que I'exercice
"TRACC 2023".



Sélection personnalisée  Acces simplifié (domaine complet)

| Ouvrir tout || Fermer tout |

E Simulations dimatiques atmosphériques
4 Métropole

4 TRACC-2023
.| Indicateurs TRACC-2023

4 EXPLORE2-Climat 2022
.|\ Données corrigées EXPLOREZ2-Climat par ADAMONT

r DRIAS-2020
| Données corrigées DRIAS-2020
.| Indicateurs DRIAS-2020
ADAMONT-2020

L’exercice de modélisation "TRACC 2023" ne donnant accés qu’a des indicateurs pré-calculés ne permettant
pas le calcul d’indicateurs dédiés a la gestion de I’eau, celui-ci n’a pas été utilisé.

Alb — Choix du (des) modele(s)

Dans le cas d’'une étude standard (ne mobilisant qu’un seul modéle climatique), nous avons retenu le
modeéle EC-EARTH_RACMOZ22E, car il présente un comportement trés médian parmi les modéles
disponibles en termes de précipitation (Cf. notice de téléchargement).
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Changement de cumul de précipitation en hiver et en été selon le niveau du réchauffement TRACC 2100 a partir
d’une classification en trois familles des simulations TRACC-2023. En pointillé turquoise (respectivement marron) les
valeurs médianes de I'ensemble TRACC-2023 pour I’évolution relative du cumul de précipitations en hiver
(respectivement en été). Le modéle EC-EARTH RACMOZ22E (lettre d) est trés proche de I'intersection des lignes.
Source : Météo France.

Dans le cas d’une étude avancée (explorant la variabilité inter-modeles), nous avons recommandé d’utiliser
successivement et en supplément du modele précédent, le modele le plus précipitant puis le modeéle le

moins précipitant (Cf. notice de téléchargement).

On notera que dans le cadre du projet GESTE, la comparaison inter-modeles n’a pas été exploitée par les
conseillers agricoles, autant en raison du surcroit de temps que cela leur aurait imposé, qu’en raison de la



difficulté d’intégrer des trajectoires hydriques trés contrastées dans des actions opérationnelles de
conseil agricole en gestion de I’eau. Dans les cas de variabilité inter-modeles marquée (par exemple, hiver
plus arrosés vs hivers moins arrosés suivant le modele utilisé), nous ne savons pas a ce jour proposer une
méthode opérationnelle de conseil agricole issue des projections climatiques.

Alc — Choix de la trajectoire climatigue et des horizons de temps

Conformément aux recommandations des pouvoirs publics depuis 2023, le projet GESTE a utilisé la
trajectoire climatique dite "TRACC", acronyme de "Trajectoire de Référence pour I’Adaptation au
Changement Climatique". Celle-ci correspond a I'application des engagements internationaux actuels en
matiere de réduction des émissions de gaz a effet de serre. Elle se traduit en France métropolitaine par un
réchauffement de + 2,0°C en 2030, de + 2,7°C en 2050 et de + 4,0°C en 2100 par rapport a la période
préindustrielle. On rappelle qu’en France, la période préindustrielle est assimilée a la période 1901-1930 au
cours de laquelle la température moyenne annuelle observée a été en moyenne de 11,6°C.
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En gris : anomalie de température moyenne annuelle observée en France métropolitaine depuis 1900.
En couleur : anomalie de température moyenne annuelle projetée en France métropolitaine aux quatre horizons
temporels de la TRACC (moyennes multi décennales). Réf : 1901-1930. Source : Météo France. Traitement : CRA NA.

Lors du paramétrage du téléchargement, le choix des trois horizons de temps futurs se fait directement par
la sélection de boutons a cliquer, I'horizon temporel utilisé pour la modélisation dépendant du
comportement thermique du modele sélectionné (avec EC-EARTH_RACMO22E, 2026-2045 pour I’horizon
TRACC 2030).

Année de début 2026 o N Horizon TRACC  Horizon TRACC  Horizon TRACC
‘ Période historique 2030 2050 2100

Année de fin 2045

Sélection de la sous-période utile pour le calcul des indicateurs par niveau de

réchauffement (RCP8.5 uniquement)

@ Horizon TRACC 2030 / GWL +1.5°C / France +2.0°C
Horizon TRACC 2050 / GWL +2.0°C / France +2.7°C
Horizon TRACC 2100 / GWL +3.0°C / France +4.0°C
Toute |la période du scénaric RCP8.5

Ald — Choix des variables atmosphériques

Dans le prolongement de la dynamique ClimA-XXI initiée en 2015 dans le réseau des Chambres
d’agriculture, le projet GESTE s’est focalisé sur les quatre variables atmosphériques suivantes :
e température minimale journaliére a 2 m (en °C) ;



e température maximale journaliére a2 m (en °C) ;
e précipitations totales journaliéres (en mm) ;
e évapotranspiration potentielle Hargreaves (en mm).

[ Températures ... [ * Sélectionnez I'unité |

Température minimale journaliére a 2 m |7 T

[tasminAdjust]

Température maximale journaliére a 2 m l_ T [tasmaxAdjust]

Température moyenne journaliére 4 2 m l_ |— L) frasadjust]
[ Précipitations ... [ * Sélectionnez 'unité |

Précipitations totales (1) [priotAdjust]
Chute de neige a grande échelle kg/m2/s 1) [prsnAdjust]

Humidité ... [ * Sélectionnez l'unité |

Rayonnement ...

Vent ... [ * Sélectionnez 'unité |
[ Evapo-Transpiration Potentielle ... [ * Sélectionnez I'unité |
(1)

Evapotranspiration potentielle (méthode Hargreaves) [evspsbipotAdiust]

Les deux premiéeres variables (température) ont permis notamment le calcul des calendriers phénologiques
"ETM

basés sur les sommes de températures, calendriers utilisés pour analyser les consommations d’eau a
et les économies d’eau a I'ETM liées au choix variétal.

Les deux dernieres variables (précipitations totales et évapotranspiration potentielle) ont permis
notamment le calcul du déficit hydrique climatique au pas de temps annuel ou saisonnier.

L’évapotranspiration potentielle a permis le calcul des consommations d’eau a I'ETM via l'utilisation de
coefficients culturaux (Kc) dont les valeurs varient en fonction de |'espéce cultivée et du stade
phénologique. On notera que les Kc utilisés dans le projet GESTE correspondent a des ETP Penman-
Monteith et non pas a des ETP Hargreaves, ces dernieres étant plus réduites. En conséquence, les valeurs
d’ETM journaliéres obtenues dans le cadre du projet GESTE sont a considérer comme exploratoires, et
non pas comme des valeurs de référence.

Ale — Constitution de fichiers de synthése "TRACC"

Par souci de simplification, les quatre fichiers (format .txt) téléchargés correspondant — pour un lieu donné
- aux quatre horizons de temps de la TRACC (dits 1990, 2030, 2050 et 2100) ont été regroupés en un seul
fichier Excel dont le contenu peut en une seule opération étre copié dans n'importe quel fichier de calcul
d’indicateur climatique ou agro-climatique. On rappelle que dans la TRACC I’horizon 1990 (en bleu) couvre
30 années au pas de temps journalier, alors que les horizons 2030 (en vert), 2050 (en orange) et 2100 (en

rouge) couvrent chacun 20 années au pas de temps journalier.

i’ 1990 1990 1990 1990 2030 2030 2030 2030 2050 2050 2050 2050 2100 2100 2100 2100

? ™ 1 PRT ETP ™ @ PRT ETP ™ @ PRT ETP ™ X PRT ETP
Rl
10101 -3,7 3,1 0,0 0,6 34 10,0 0,0 08 7,2 13,7 15 0,7 0,9 55 3,6 0,9
10102 2,1 1,2 0,0 1,1 6,2 9,9 0,0 1,3 59 10,7 0,0 0,4 18 11,9 0,0 15
10103 31 54 0,0 0,7 6,8 15,6 0,0 0,7 48 10,0 0,0 15 09 6,4 0,0 038
10104 3,7 8,2 0,0 04 6,1 134 8,2 03 4,2 11,6 0,0 1,0 2,3 9,5 0,0 0,6
10105 32 8,0 0,0 0,5 43 11,6 0,0 0,6 58 10,4 0,0 0,5 2,5 8,8 16 0,6
10106 -2,0 78 0,0 0,6 36 123 0,0 0,5 4,4 12,0 0,0 1,6 6,3 74 0,6 0,8
10107 12 8,0 0,0 0,6 26 10,5 0,0 0,6 2,6 11,2 0,0 0,9 6,2 136 0,0 05
10108 2,7 6,7 0,0 0,5 2,7 13,0 0,0 1,3 1,2 88 0,0 0,5 7,0 10,8 0,0 038
10109 4,1 7,2 0,0 0,5 1,7 159 1,1 0,5 3,0 73 0,0 1,4 6,3 12,1 0,0 09
10110  -2,0 5,4 1,8 0,2 56 12,2 01 0,5 2,0 9,3 0,0 1,1 59 10,4 0,0 1,0
10111 39 8,0 0,1 0,7 6,1 13,1 0,0 0,6 2,1 10,8 0,0 03 35 10,3 0,0 1,2
10112 0,7 8,5 0,0 0,4 6,7 12,0 0,0 0,5 38 12,8 0,0 0,6 16 9,2 0,0 1,0
10113 03 9,3 0,0 05 3,7 134 0,0 0,7 25 115 0,0 1,0 18 7,9 1,8 03
10114 02 8,0 0,0 03 1,9 10,6 0,0 0,6 19 12,8 0,0 0,4 4,1 10,2 6,1 05
10115 18 10,4 0,0 0,4 6,9 11,9 0,0 1,7 1,2 133 0,0 1,3 5,0 59 84 1,1
10116 2,1 9,1 0,0 0,9 9,1 12,9 2,5 1,7 0,9 8,5 0,0 08 59 6,4 3,7 1,0
10117 05 12,5 0,0 04 6,0 9,9 15,6 0,6 3,1 12,0 0,0 14 6,0 85 0,0 17
10118 2,7 11,5 0,0 1,2 2,7 8,9 0,0 1,1 7,0 12,0 0,0 2,1 58 7,6 0,0 2,0
10119 1,7 12,9 0,0 14 4,4 9,5 0,0 08 8,3 15,6 0,0 23 45 9,5 0,0 14

10120 3,5 85 0,0 13 35 6,5 4,1 0,3 9,5 14,0 0,0 2,6 2,2 12,7 0,0 0,5



La dénomination de ces fichiers se compose 1) du numéro de département, 2) du nom de la commune, 3)
du nom des variables atmosphériques et 4) de I'acronyme TRACC. La liste ci-dessous présente six fichiers de
synthése TRACC constitués pour la formation de conseillers agricoles de la région PACA.

Nom a Madifie le Type Taille
B 04 Oraison TNTXPRTETP TRACC xlsx 09/02/2026 09:57 Feuille de calcul M... 1286 Ko
B 05 Laragne TNTXPRTETP TRACC.xlsx 02/03/2026 10:54 Feuille de calcul M... 1183 Ko
B 06 Grasse TNTXPRTETP TRACCxlsx 02/03/2026 10:53 Feuille de calcul M... 1167 Ko
B 13 Salon TNTXPRTETP TRACC xlsx 11/03/2026 1457 Feuille de calcul M. 1170 Ko
B 83 Vidauban TNTXPRTETP TRACC xlsx 09/02/2026 11:26 Feuille de calcul M... 1287 Ko
B 84 Orange TNTXPRTETP TRACCxlsx 08/02/2026 10:52 Feuille de calcul M... 1282 Ko

Les utilisations de ces téléchargements dans le cadre du projet GESTE sont détaillées dans la partie B de la
présente notice.

A2 - Les projections climatiques en cartes

Rubrique de DRIAS : Découverte

ENR
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Li
i

DRIAS les futurs du climat

F

ACCUEIL ACCOMPAGNEMENT DECOUVERTE DONNEES ET PRODUITS

Condition d’acceés : libre (pas de compte utilisateur)

Couverture spatiale : département, région, France

Mono-modeéle / multi-modeéles : multi-modéles

Utilisation : analyses spatiales de I’évolution du contexte hydrique

A2a — Choix de I'exercice de modélisation

Notre choix s’est porté sur I'exercice de modélisation le plus récent et conforme aux recommandations
des pouvoirs publics, a savoir "TRACC 2023".

Vous pouvez depuis cet espace explorer de fagon interactive I'information mise a disposition dans Driasles uwrs ducimat e yigyalisant, sous forme de cartes, les différentes
évolutions climatiques simulées pour le siécle en cours sur la France. Plusieurs axes d'exploration sont proposés en combinant les modeles climatiques, les sceénarios
d’emissions de gaz a effet de serre (GES) et indicateurs climatiques.

Dans les étapes suivantes, toutes les rubriques ont ét€ initialiseées par défaut et vous pouvez vous contentez de 'valider’ les pré-sélections pour afficher des premiers produits.
Théme de la modélisation Domaine géographique Famille de paraméires

Métropole - TRACC-2023 v Métropole v  Indicateurs TRACC v

—-- Atmosphérique par niveau de réchauffement ---
Métropole - TRACC-2023

Qutre-mer - TRACC-2025

--- Atmosphérigue par scénario -—

Métropole - DRIAS-2020

Montagne - ADAMONT-2017

Qutre-mer - CNRM-2014

A propos
--- Impact par scénarios ---
; : Contact
Métropole - Agriculture Recommandations logicielles

Mentions légales
Conditions d'utilisation
Métropole - Risques naturels — Feux de forét Espace partenaire

Métropole - Tourisme hivernal en montagne — Enneigement




A2b — Indicateurs retenus

Dans le cadre précédemment défini (TRACC 2023), la plateforme "DRIAS — Les futurs du climat" propose la
cartographie de 15 indicateurs dont la liste compléte figure ci-dessous.

—- Indicateurs —

Température moyenne annuelle - °C

Température moyenne en été - °C

Température moyenne en hiver - °C

Température maximale en été - °C

Nombre de jours avec température maximale = 35°C - jour(s)

Nombre de jours avec température maximale = 30°C - jour(s)

Nombre de nuits tropicales - jour(s)

Cumul de précipitations annuelles - mm

Cumul de précipitations en été - mm

Cumul de précipitations en hiver - mm

Cumul de précipitations quotidiennes remarquables (percentile 99 du cumul quotidien) - mm
Intensité des précipitations extrémes (maximum annuel des précipitations totales) - mm
Fréquence des précipitations quotidienne remarquables - jour(s)

Nombre de jours avec une sensibilité Feu Météo Elevée (IFM = 40) - jour

Nombre de jours avec un sol sec (SWI < 0.4) - jour

Parmi ceux-ci, le projet GESTE s’est focalisé sur 5 indicateurs liés au contexte hydrique et a son évolution
sous l'influence du changement climatique :

e cumul de précipitations annuelles (mm) ;

e cumul de précipitations en été (mm) ;

o cumul de précipitations en hiver (mm) ;

o cumul de précipitations quotidiennes remarquables (mm) ;

e nombre de jours avec sol sec (jour).

On note que I’évapotranspiration potentielle — pourtant essentielle pour caractériser I'évolution du
contexte hydrique sous I'influence du changement climatique - n’est malheureusement pas proposée dans
la liste associée a la TRACC 2023. Par conséquent, dans le cadre du projet GESTE, I’évapotranspiration
potentielle a été mobilisée dans un exercice plus ancien de modélisation, a savoir "DRIAS-2020".

Vous pouvez depuis cet espace explorer de facon interactive I'information mise a disposition dans Drias®suursdudimat on yigalisant, sous forme de cartes, les différentes
évolutions climatiques simulées pour le siécle en cours sur la France. Plusieurs axes d’exploration sont proposés en combinant les modéles climatiques, les scénarios
d'émissions de gaz a effet de serre (GES) et indicateurs climatiques.

Dans les etapes suivantes, toutes les rubriques ont ete initialisées par defaut et vous pouvez vous contentez de 'valider’ les pré-sélections pour afficher des premiers produits.
Théme de la modélisation Domaine géographique Famille de paraméires
Métropole - DRIAS-2020 v Métropole v Température v
-—- Atmosphérique par niveau de réchauffement ——
Métropole - TRACC-2023
Qutre-mer - TRACC-2025

-— Atmosphérique par scénario -—

Métropole - DRIAS-2020

Montagne - ADAMONT-2017
Outre-mer - CNRM-2014

A propos
--- Impact par scénarios ---
: X Contact
Métropole - Agriculture Recommandations logicielles

Mentions légales
Conditions d'utilisation
Métropole - Risques naturels — Feux de forét Espace partenaire

Métropole - Tourisme hivernal en montagne — Enneigement




Vous pouvez depuis cet espace explorer de fagon interactive Iinformation mise a disposition dans Drias®sfursducimat on yisyalisant, sous forme de cartes, les différentes
évolutions climatiques simulées pour le siécle en cours sur la France. Plusieurs axes d’exploration sont proposés en combinant les modeles climatiques, les scénarios
d'émissions de gaz a effet de serre (GES) et indicateurs climatiques.

Dans les étapes suivantes, toutes les rubriques ont €i€ initialisées par défaut et vous pouvez vous contentez de 'valider’ les pré-sélections pour afficher des premiers produits.
Théme de la modélisation Domaine géographique Famille de paramétres
Métropole - DRIAS-2020 ~  Métropole ~  Température v
Température
Précipitations
Vent
Humidité

Evapotranspiration potentielle

Par souci de cohérence avec les indicateurs de précipitations issus de I'exercice de modélisation "TRACC
2023", I'évapotranspiration potentielle a été analysée au trois pas de temps suivants :
e cumul annuel d’évapotranspiration potentielle (mm) ;

Théme de la modélisation Domaine géographique Famille de paramétres
Métropole - DRIAS-2020 v Métropole w  Evapotranspiration potentielle v Actualiser le formulaire
Mode d'exploration Multi-modéles / 1 indicateur / 1 scénario v
Indicateurs Ecart de température moyenne - °C v
Pas de temps ® Année compléte Saisons Mois

o cumul estival d’évapotranspiration potentielle (mm) ;
o cumul hivernal d’évapotranspiration potentielle (mm).

Théme de la modélisation Domaine géographique Famille de paramétres

Métropole - DRIAS-2020 v Métropole +  Evapotranspiration potentielle v Actualiser le formulaire
Mode d'exploration Multi-modéles / 1 indicateur / 1 scénario v
Indicateurs Evapotranspiration potentielle cumulée (méthode Hargreaves) - mm -
Pas de temps Année compléte @ Saisons Mois Hiver

Printemps

Eté
Automne

A2c — Choix des horizons de temps

Dans un but de synthese, seuls deux horizons de temps ont été utilisés pour les projections climatiques en
cartes dans le cadre du projet GESTE :
o |’horizon 1990 et I’horizon 2050 pour les 5 indicateurs issus de I'exercice de modélisation "TRACC
2023";

Horizons [/ Niveaux de ___ Ghoisir les horizons / niveaux de réchauffement ——- Niveaux de réchauffement retenus :
réchauffement Reference

. Horizon 2050 / rechauffement +2,7°C France
Reférence

Horizon 2030 / réchauffement +2°C France
Horizon 2050 / rechauffement +2,7°C France
Horizon 2100 / rechauffement +4°C France

o [|’horizon de référence (1990) et I'horizon moyen (2041-2070) pour les 3 indicateurs issus de
I’exercice de modélisation "DRIAS-2020". A ce dernier horizon de temps, a été associé le scénario



d’émissions de gaz a effet de serre RCP 4.5, jugé assez proche du niveau d’émission correspondant
a I’horizon 2050 dans la TRACC.

Horizon temporel -~ Horizons retenus :

Reéference

--- Choisir les horizons ---

= Horizon moyen
Référence v

Horizon proche
Horizon moyen
Horizon lointain

Scenarios d'émissions Emissions modérées (RCP4.5) v

A2d — Prise en compte du multi-modeéles

La variabilité multi-modeles a été couverte de la fagon suivante :

e pour les 5 indicateurs issus de |'exercice de modélisation "TRACC 2023", on a sélectionné le
minimum, la médiane, et le maximum de I’ensemble multi-modéles ;

—- TRACC-2023 — produits multi-modéles ---

minimum de l'ensemble multi-modeles
mediane de 'ensemble multi-modeles (seuil en dessous duquel 50%

des valeurs de l'ensemble sont situées)

maximum de I'ensemble multi-modéles

e pour les 3 indicateurs issus de I'exercice de modélisation "DRIAS-2020", on a sélectionné le
minimum, la médiane, et le maximum de I’ensemble multi-modéles.

— DRIAS-2020 — produits multi-modéles —

minimum de I'ensemble multi-modéles
5e centile de I'ensemble multi-modeles (seuil en dessous duquel 5%
des valeurs de fensemble sont situées)
10e centile de 'ensemble multi-modeles (seuil en dessous duquel
10% des valeurs de I'ensemble sont situges)
17¢ centile de 'ensemble multi-modeles (seuil en dessous duguel
17% des valeurs de l'ensemble sont situges)
25e centile de 'ensemble multi-modéles (seuil en dessous duquel
25% des valeurs de I'ensemble sont situées)
médiane de I'ensemble multi-modéles (seuil en dessous duquel 50%
des valeurs de l'ensemble sont situées)
75¢ centile de 'ensemble multi-modéles (seuil en dessous duguel
75% des valeurs de 'ensemble sont situées)
83e centile de 'ensemble multi-modéles (seuil en dessous duguel
83% des valeurs de 'ensemble sont situes)
90e centile de 'ensemble multi-modeles (seuil en dessous duguel
90% des valeurs de l'ensemble sont situges)
95e centile de 'ensemble multi-modeles (seuil en dessous duquel

85% des valeurs de l'ensemble sont situsss)

maximum de 'ensemble multi-modéles

A2e — Couverture spatiale des cartes

Parmi toutes les possibilités offertes par "DRIAS — Les futurs du climat" en termes de couverture spatiale
(départementale, régionale, nationale, sur-mesure), I'échelle régionale a été privilégiée dans le projet
GESTE. C'est en effet a I'échelle des régions qu’apparait le meilleur compromis entre une bonne
visualisation des gradients spatiaux pour un indicateur donné, et le besoin de proximité exprimé par les
conseillers agricoles dans le cadre de leurs relations avec les agriculteurs.

En termes d’habillage des cartes, ont été systématiquement sélectionnés dans la rubrique "Repéres
géographiques", les items :

o fond de carte simple;

e région administrative (nouvelles régions) ;

e département;



e coursd’eau;
e isolignes;
e isoplages.

Cumul de précipitations en hiver [mm] = CONFIGURATION
Période de Référence (1976-2005) - Moyenne annuelle
Produit multi-modéles de TRACC-2023 : médiane de I'ensemble Indicateurs
mm (Indices TRACC v)
1200
= CALQUES

1100

Zones géographiques

000 | (7) France

(@) Région administrative
Provence-Alpes-Cote d'Azur v

aon | () Depariements

() Domaine personnalise

Repéres géographiques
(@) Fond de carte simple
() Fond de carte détaille
¥4 Région administrative
(@ Nouvelles régions
() Anciennes régions
- 300 | [ Département
¥4 Cours d'eau
|| Bassin versant
[[] Prefecture

[] Reliet

Représentation
¥4 Isolignes
¥ Isoplages

Opacite @ 100%

Moyenne multi-décennale du cumul hivernal de précipitations en région PACA.
Période de référence (dite 1990). Médiane de I’ensemble multi-modéles TRACC-2023.
Source : DRIAS — Les futurs du climat.

Les utilisations de ces cartes dans le cadre du projet GESTE sont détaillées dans la partie B de la présente
notice.

B — Les utilisations pour le conseil en gestion de I'eau

B1 - Les utilisations des projections climatiques en point de grille

Les projections climatiques en point de grille ont été utilisées pour I'élaboration d’indicateurs dédiés a la
gestion de I'eau en contexte de changement climatique. Ces indicateurs ont été calculés sous Excel
(comme dans l'outil ClimA-XXI) a raison d’un fichier Excel par indicateur. Cette modalité a permis de
proposer aux conseillers agricoles une trés large palette d’indicateurs, puis de réagir rapidement a leurs
demandes d’ajouts ou de modifications des indicateurs.

Les indicateurs issus des projections climatiques en point de grille ont été répartis en 3 catégories:
I’évolution projetée du contexte hydrique, I’évolution projetée de la consommation d’eau des cultures (a
I’ETM), et I’évolution projetée des économies d’eau des cultures (a 'ETM).

Bla - Evolution projetée du contexte hydrique

Parmi les nombreux indicateurs construits dans le cadre du projet GESTE, neuf indicateurs ont été
préférentiellement utilisés lors des sessions de formation des conseillers agricoles :

e cumul annuel des pluies ;

e cumul saisonnier des pluies ;

e cumul mensuel des pluies ;




cumul annuel d’évapotranspiration potentielle ;

cumul saisonnier d’évapotranspiration potentielle ;

cumul mensuel d’évapotranspiration potentielle ;

cumul annuel de déficit hydrique climatique (pluies — ETP) ;
cumul saisonnier de déficit hydrique potentiel (pluies — ETP) ;
cumul mensuel de déficit hydrique potentiel (pluies — ETP).

ClimA-XXI 1gacc pour GESTE Cumul annuel d'ETP
Source : DRIAS - Les futurs du climat Année moyenne (+/- 10 ans) Indicateur : Cumul annuel d'ETP
Trajectoire : TRACC Région: PACA 1990 2030 2050 2100 Unité : mm
Modeéle : EC-EARTH / RACMO22E Département : Vaucluse +0,8°C +2,0°C +2,7°C +4,0°C
PGn°: 5384 Commune : Orange Réc 1t en France / période pré-indus.
Cumul annuel d'ETP Cumul annuel d'ETP
exprimé par horizon de temps exprimé en fonction de la température moyenne annuelle
(mm) (mm)
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Onglet "Graph" du fichier Excel de calcul de I'indicateur

cumul annuel d’évapotranspiration potentielle.

ClimA-XXI 1gacc pour GESTE

Cumul saisonnier d'ETP

- XXI

Source : DRIAS - Les futurs du climat Année moyenne (+/- 10 ans) Indicateur : Cumul saisonnier d'ETP
Trajectoire : TRACC Région : PACA 1990 2030 2050 2100 Unité : mm ?
Modeéle : EC-EARTH / RACMO22E Département : Vaucluse +0,8°C +2,0°C +2,7°C +4,0°C .
PGn°: 5384 Commune : Orange Réchauffement en France / période pré-indus.
Cumul saisonnier d'ETP Cumul saisonnier d'ETP Cumul saisonnier d'ETP Cumul saisonnier d'ETP
en hiver (DJF) au printemps (MAM) en été (JJA) en automne (SON)
(mm) (mm) (mm) (mm)
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1990 2030

+ 10 mm de 1990 a 2050
+ 12 mm de 1990 a 2100

+ 17 mm de 1990 a 2050
+ 28 mm de 1990 4 2100

+ 25 mm de 1990 a 2050
+76 mm de 1990 4 2100

+ 6 mm de 1990 a 2050

+29 mm de 1990 a 2100

Onglet "Graph" du fichier Excel de calcul de I'indicateur

cumul saisonnier d’évapotranspiration potentielle.

S’ajoutent a cette liste deux indicateurs de I'humidité des sols, qui ont nécessité le téléchargement de
données de SWI (Soil Wetness Index) depuis la plateforme "DRIAS — Les futurs de I'eau” :

nombre de jours de sol sec entre deux dates paramétrables ;
moyenne journaliére et moyenne mensuelle du SWI.




ClimA-XXI 1pacc pour GESTE Humidité du sol

Source : DRIAS-Les futurs de I'eau Année moyenne (+/- 10 ans)
Scénario : RCP 4.5 Région : Occitanie 1990 2030 2050 2100
Modele : EC-EARTH / RACMO22E Département : Haute-Garonne +0,6°C +2,0°C +2,7°C +4,0°C

Indicateur 1 : Moyenne des SWI journ. du 01/01 au 31/12
Unité : adimensionnel
Indicateur 2 : Moyenne des SWI mens. du 01/04 au 31/10

- XXI

PG : 4205 Commune : Toulouse Réct 1t en France / période pré-indus. Unité :
Moyenne des SWI journ. du 01/01 au 31/12 Moyenne des SWI mens. du 01/04 au 31/10
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Onglet "Graph" du fichier Excel de calcul de I'indicateur
moyenne journaliére et moyenne mensuelle de I’humidité du sol.

Blb - Evolution projetée de la consommation en eau des cultures a I'ETM

Parmi

les dix indicateurs construits dans le cadre du projet GESTE, cinq

indicateurs ont été

préférentiellement utilisés lors des sessions de formation des conseillers agricoles :

ETP journaliere moyenne et cumul de ’'ETM journaliére moyenne avec choix de culture ;

[ ]

e cumul d’ETM sur le cycle cultural avec choix de culture ;

o ETP journaliere moyenne et ETM mensuelle moyenne avec choix de culture ;

e coefficients culturaux et ETM mensuelle avec comparaison de trois cultures ;

e cumul d’ETM sur le cycle cultural, déficit hydrique cultural, et cumul de précipitations sur le cycle

cultural avec choix de culture.

Indicateur 1 : ETP journaliére moyenne

: ETM journaliére moyenne cumulée
: Différence d'ETM cumulée

: 1:mm/jour;2: mm;3: mmoum3

Indicateur 2
Indicateur 3
Unités

&

- XXI

ClimA-XXI 1pacc pour GESTE ETP journaliére & ETM journaliére lée (moy. multidé les)
Source : DRIAS - Les futurs du climat Année moyenne (+/- 10 ans)
Trajectoire : TRACC Région : Nouvelle-Aquitaine 1990 2030 2050 2100
Modele : EC-EARTH / RACMO22E Département : Gironde +0,6°C +2,0°C +2,7°C +4,0°C
PG n°: 6048 Commune : Langon Réchauffement en France / période pré-indus.
En couleur : ETP journaliére moyenne (mm/jour) Culture choisie :|04 - Couvert bas pérenne
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Onglet "Graph" du fichier Excel de calcul de I'indicateur
ETP journaliere moyenne et cumul d’ETM journaliére moyenne.




ClimA-XXI 1gacc pour GESTE

Comparaison de Kc et d'ETM pour trois cultures

Source : DRIAS - Les futurs du climat Année moyenne (+/- 10 ans) Indicateur 1 : Coefficient cultural (Kc)
Trajectoire : TRACC Région : Nouvelle-Aquitaine 1990 2030 2050 2100 Unité : adimensionnel ?
Modele : EC-EARTH / RACMO22E Département : Gironde +0,6°C +2,0°C +2,7°C +4,0°C Indicateur 2 : ETM mensuelle moyenne L
PG n°: 6048 Commune : Langon Réchauffement en France / période pré-indus. Unités : mm - XXI
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Onglet "Graph" du fichier Excel de calcul de I'indicateur
coefficients culturaux et ETM mensuelle avec comparaison de trois cultures.

Blc - Evolution projetée des économies d’eau des cultures a I'ETM

Parmi les huit indicateurs construits dans le cadre du projet GESTE, trois indicateurs ont été
préférentiellement utilisés lors des sessions de formation des conseillers agricoles :

économies de consommation d’eau a I’'ETM par changement de variété en maisiculture ;

[}
e économies de consommation d’eau a ’ETM par changement d’espéces en arboriculture ;
e économies de consommation d’eau a I'ETM par changement de systéeme d’irrigation en
arboriculture.
ClimA-XXI gacc pour GESTE d'eau par ch de variété - Mais
Source : DRIAS - Les futurs du climat Année moyenne (+/- 10 ans) Indicateur 1 : Réduction d'ETM du semis a la récolte 4?
Trajectoire : TRACC Région : Nouvelle-Aquitaine 1990 2030 2050 2100 Unité : mm H
Modele : EC-EARTH / RACMO22E Département : Landes +0,6°C +2,0°C +2,7°C +4,0°C 23 d'ETM dé ire du semis a la récolte - XXI
PGn°: 4758 Commune : Mont-de-Marsan Ré en France / période pré-indus. Unité : mm / décade
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c'est-a-dire le l-avr.

Variété actuellement cultivée :
6 - Trés tardive

Surface envisagée :

hectares

Variété envisagée :
5 - Tardive

Réduction d'ETM
du semis a la récolte

2100 -784226 m3
2050 -772925 m3
2030 -720535 m3
1990 -755425 m3

Réduction d'ETM du semis a la récolte

Réduction d'ETM décadaire du semis a la récolte

mm mm / décade

0
Mar Mar Mar Avr Avr Avr Mai Mai Mai Jun Jul Jul Jul Aou Aou AouSED Sep/Sep Bct Bt Oct
D1 D2 D3 DI D2 D3 D1 D2 D3 D1 D2 D2 D3 D1 D2 D3 P1 0y py/p2 D3

2 \SK

-4 \ ‘ ‘\

6 1

i AL M

-50 -10

Onglet "Graph" du fichier Excel de calcul de I'indicateur
économies de consommation d’eau a I'ETM par changement de variété en maisiculture.




ClimA-XXI 1gacc pour GESTE E ies d'eau par ct d'espéces dans un territoire (arbo)
Source : DRIAS - Les futurs du climat Année moyenne (+/- 10 ans) Indicateurs 1 & 2 : Volume d'eau consommé a I'ETM par an
Trajectoire : TRACC Région : PACA 1990 2030 2050 2100 Unité : m3
Modele : EC-EARTH / RACMO22E Département : Alpes-de-Hte-Provence +0,6°C +2,0°C +2,7°C +4,0°C Indicateur 3 : Différence de vol. d'eau consommé a I'ETM par an
PG n°: 4965 Ce : Oraison en France / période pré-indus. Unité : m3
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Onglet "Graph" du fichier Excel de calcul de I'indicateur
économies de consommation d’eau a I’'ETM par changement d’espéces en arboriculture.

B2 - Les utilisations des projections climatiques en cartes

Dans la plateforme "DRIAS — Les futurs du climat", les projections climatiques en cartes sélectionnées dans
le cadre du projet GESTE (toutes rattachées au theme "Evolution du contexte hydrique") ont été utilisées
dans trois objectifs complémentaires.

B2a — Rappeler quelgues fondamentaux de la géographie climatigue au sein de chague région

En utilisant les médianes multi-modeles pour la période TRACC 1990 (considérée comme une pseudo
normale), ont été examinés les sujets suivants :
e écarts de cumul annuel de précipitations en différents lieux d’une région, en lien notamment avec
I'altitude et I'exposition aux vents dominants ;
e écarts de cumul annuel d’évapotranspiration potentielle entre différents lieux d’une région en
lien notamment avec l'altitude, I’ensoleillement et le vent ;
e contraste entre cumul hivernal des précipitations et cumul estival des précipitations en lien avec
le caractére méditerranéen / océanique d’une région.

Cumul de précipitations annuelles [mm]
Période de Référence (1976-2005) - Moyenne annuelle
Produit multi-modéles de TRACC-2023 : médiane de I'ensemble

Moyenne multi-décennale du cumul annuel de précipitations en région PACA.
Période de référence (dite 1990). Médiane de I’ensemble multi-modéles TRACC-2023.
Source : DRIAS — Les futurs du climat.



B2b — Mettre en perspective une projection climatigue en point de grille et une projection climatique en
carte

Pour les indicateurs disponibles a la fois en point de grille (Cf. liste en partie Al) et sous forme de carte (Cf.
liste en partie A2), Iutilisation combinée de ces deux formats a permis la mise en perspective géographique
des résultats obtenus a I'échelle locale. Par exemple, I'évolution de l'indicateur entre deux horizons de

temps a été comparée aux valeurs de l'indicateur en deux lieux de la région pour un horizon de temps
donné.

Evapotranspiration potentielle cumulée [mm]
Jeu de de référence

ce (1976-2005) - Moyenne annuelie
Produtt multi-modéles de DRIAS-2020 : médiane de lensemble

Evapolranspiralion polentielle cumulée [mm]

RCP4 5 - Scénario avec une poliique climatique visant a stabiliser les concentrations en CO2
Horizon moyen (2041-2070) - Moyenne annuelle

Produit mult-modéles de DRIAS-2020 : médiane de fensemble

Période de Réf

ClimA-XXI 1gacc pPour GESTE

Trajectoire : TRACC
Modeéle : EC-EARTH / RACMO22E Dép rtement : Haute-Garonne

Source : DRIAS - Les futurs du climat
Région : Occitanie

PG n°: 4205 ( : Toulouse
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Mise en perspective d’une projection climatique en point de grille (en bas) et d’une projection climatique en carte (en
haut). Indicateur : moyenne multi-décennale du cumul annuel d’évapotranspiration potentielle.
Meédiane multi-modéle DRIAS-2020 en bas et TRACC-2023 en haut.
Site : Toulouse. PG : 4205. Source : DRIAS — Les futurs du climat.

B2c — Analyser les trajectoires climatiques a I’échelle régionale au cours du XXléme siécle

La représentation sous forme de cartes aux horizons 1990 et 2050, a permis d’analyser I'amplitude et
I’extension géographique de I’évolution du contexte hydrique sous I'influence du changement climatique.

Suivant l'indicateur considéré, les cartes ont été représentées sous deux modalités différentes.

La représentation a été faite en valeur pour les deux horizons de temps 1990 et 2050, pour les indicateurs
dont les évolutions projetées sont suffisamment marquées pour
Correspondent a ce cas de figure, les indicateurs suivants :

étre aisément visualisables.

o nombre de jours avec sol sec (jour).
o cumul annuel d’évapotranspiration potentielle (mm) ;
o cumul estival d’évapotranspiration potentielle (mm) ;



e cumul hivernal d’évapotranspiration potentielle (mm).

Nombre de jours avec un sol sec (SW1 < 0.4) Nombre de jours avec un sol sec (SWI < 0.4)
Pénode de Rélérence (1976-2005) - Moyenne annuelie Horizon 2050 / réchauffement +2,7°C France - Moyenne annuelle
Produt multi-modéles de TRACC-2023 - médiane de l'ensemble Produit multi-modéles de TRACC-2023 - médiane de lensemble

2.45493, 47 50304

-2 08242, 4693686

Exemple de représentation en valeur d’indicateur aux horizons 1990 et 2050.
Moyenne multi-décennale du nombre de jours par an avec sol sec (SWI < 0,4) en Nouvelle-Aquitaine.
A gauche : horizon 1990. A droite : horizon 2050. Médiane de I'ensemble multi-modéles TRACC-2023.
Source : DRIAS — Les futurs du climat.

La représentation a été faite en valeur pour I'horizon 1990 et en écart relatif pour I’"horizon 2050, pour les
indicateurs dont les évolutions projetées sont trop faibles pour étre aisément visualisables. Correspondent
a ce cas de figure, les indicateurs suivants :

o cumul de précipitations annuelles (mm) ;

e cumul de précipitations en été (mm) ;

e cumul de précipitations en hiver (mm) ;

o cumul de précipitations quotidiennes remarquables (mm).

Cumul de précipitations en été mm] Ecart écipitations en 616 - différ période consi 12 pér n
Période de Réference (1976.2005) - Moyenne annuele Firaon 3050 16chaulomant L 12C P é‘ﬁaymi’mfi'” = Fs L peoe s e
Produit multi-modéles de TRACC-2023 - médiane de Fensemble Produit multi-modéles de TRACC-2023 - médiane de fensemble
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Exemple de représentation en valeur d’/ndlcateur a I’horizon 1990 et en écart relatif a I’horizon 2050.

Moyenne multi-décennale du cumul estival des précipitaitons en Nouvelle-Aquitaine.
A gauche : horizon 1990. A droite : horizon 2050. Médiane de I'ensemble multi-modéles TRACC-2023.
Source : DRIAS — Les futurs du climat.



