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Le projet

ctiver et Roder un arCHipel Innovant de
artage des usages numériques Eprouveés en
mode Living Lab

o a partir de I'analyse des outils numériques de
pilotage de la pousse de I'herbe en élevage et de
la gestion des intrants en arboriculture et
viticulture ;

o en alliant des expertises techniques, économiques
et sociales.




Les chiffres clés du projet
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PERENNISER - Diffuser la méthodologie et les résultats
du projet ARCHIPELL

DEMULTIPLIER Proposer des formations de solutions Low-tech
Organiser la montée en compétence des conseillers
Déployer et promouvoir les usages du numeérique
éprouveés a travers |'organisation d’évenements sur les
différents ilots de ’'ARCHIPELL

CAPITALISER Inventorier les différentes solutions numériques a expertiser
Caractériser les conditions du déploiement des usages du numeérique
Expertiser les difféerents usages numériques
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L'importance de connaitre les usages

Fournisseurs d'outils et de
services

Dispositifs d'enseignement

Institutions régionales ou
nationales

Développer des outils et des
services qui correspondent aux
besoins réels

Définir des programmes de
formation adaptés

Définir des stratégies et politiques
qui soutiennent les agriculteurs
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Objectifs

Quelles technologies humériques sont utilisées en agriculture ?

Par qui et comment ?
Pour quoi faire ?

Quels sont les moteurs et les freins a leur utilisation ?

L'Observatoire répond a ces questions en recensant et en analysant les
usages des technologies numériques en agriculture.



~ L'approche de I'Observatoire
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' Les enseignements aprés 10 ans
d'existence de I'Observatoire



Quels niveaux d'usage en France ?

Stations météo

L

0% 25% 50%

100%

Systemes de
Smartphones géolocalisation



- Quels niveaux d'usage en France ? V&),

ARCHIPELL

Logiciels de gestion Bénéfice immédiat
Technico-économique

100%

0%

Cartes préconisation azote
par télédétection

Réglementation
ou tracabilité



Quels niveaux d'usage en France ?

Modulation
intra- parcellalre

Robots X, _C
productions
vegétales
0% 50%
Cartes

résistivité



Cas 1 : les usages de la télédétection

e,

W Satellite

! Complexité du service

3 .
¥, Avion : ‘
Image Carte d’indice Cartes de
;“ +  Drone aerienne de végétation préconisation
otien>

Quels sont les usages? 55 ent!



Cas 1 : les usages de la télédétection

~1,1

million
d’ha

2016
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Cas 1 : les usages de la télédeéetection V)
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Cas 1 : les usages de la télédétection
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Cas 1

: les usages de la télédétection

~1,1
million
d’ha

Stagnation
940 000 / Baisse 905 000
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% Sentinel 2
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Cas 1 : les usages de la télédétection

Incertitude
sur les usages

~1,1 ; _
. 940 000 tagnatlon
million / Baisse
d’ha ha
2016 2017 2018 2019
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Cas 2 : les usages de la robotique agricole

Filieres animales

\ 4% md /
X — l;xxact' Rebotics

T 5 Astronatit—:Lely

Quels sont les usages?



Cas 2 : les usages de la robotique agricole

EstimatiOndu nombre de robots en 2ctivité

e § 8 8 8 ¥ —————

2018 2023

Production végétales



Cas 2 : les usages de la robotique agricole

Estimation du nombre de robots en activité

600

100

2018 2023

Production végétales



Cas 2 : les usages de la robotique agricole

Estimation du nombre de robots en activité

600

Principalement

[_\ro/bo‘ts de dW

100

2018 2023

Production végétales
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Estimation du nombre de robots en activité
18 000

10 000

600

100

2018 2023

Production animales
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Estimation du nombre de robots en activité
18 000

Principalement
robots de traite
en bovin laitier

600

2018 2023

Production animales



~ Cas 2 : les usages de la robotique agricole
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Etude des acteurs du marché

Acteurs de
la robotique agricole

V4PETERS
Acteurs de ©)
Iagriculture [Cormalls EFED, novmss
L/ somyn  Prinzing Acteurs de
Jnedap MIRO <> Mt T la robotique

Production animales
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~ Cas 2 : les usages de la robotique agricole
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Etude des acteurs du marché

Acteurs de
la robotique agricole

Acteurs de
I'agriculture

=D

Acteurs de
la robotique

Production végétales
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Cas 3 : les usages des capteurs de rendement

Parc actuel Machines neuves

Taux d’équipement 50% vendues
oo T ; : .
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Cas 3 : les usages des capteurs de rendement

Parc actuel Machines neuves
Taux d’équipement ) 50% vendues
o%| —_ | —_ 100%

Quels usages?
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]
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0% 100%
80% <20% <5%
Aucun usage Visualisationsimple  Analyse et

Usage trés basique de cartes interprétation

LW

ARCHIPELL



La conclusion de 10 ans d'études de I'Observatoire

C'est avant tout un outil collectif qui permet de fournir une vision
globale

Des données imparfaites mais utiles

Merci aux contributeurs



' Infographie : modulation

intraparcellaire



Bilan des infographies de I'Observatoire

Gestion S Modulation
technico- Resistivite intra-
Télédétection Smartphone économique  Conductivite Robots parcellaire Géolocalisation
C} > =
% i ek -
€ == ' ==
2017 - 2018 2017 2017 2017 2018 - 2023 2018 - 2025 2019
2021
Capteurs
Rendement Météo Proxi-détection Autoguidage fixes Autonomisation
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2020 2020 2022 2024 2025 2025
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- Qu'est-ce que la modulation intraparcellaire ?

ARCHIPELL

Définition

La modulation intraparcellaire consiste a adapter

une opération agricole en fonction de I'hétérogéneéite
d'une parcelle, afin d'améliorer |'efficience agronomique,
economique et/ou environnementale.

Les éléments fondamentaux

Elle mobilise une chaine technique complexe qui nécessite

des données, des équipements et des compétences
techniques spécifiques. Cette chaine est composee
de plusieurs éléments fondamentaux :
« Informations spatialisées :
images issues de la téledétection, cartes de résistivité
du sol, données de capteurs embargueés...
« Analyse agronomique des données:
transformation des données brutes en recommandations
d'actions
= Console + récepteur GNSS* :
ajustement de l'intervention en fonction de la localisation
« Equipement de modulation :
eépandeur, pulvérisateur, semoir a débit variable...

*GNSS : Global Navigation Satellite System

2]

( ANALYSE DES DONNEES )

T,

Recommandations Cartes de
d'actions préconisation

ACQUISITION
DES INFORMATIONS
SPATIALISEES

PILOTAGE DE
L'INTERVENTION

w A MODULEE
A w
L Y

Teélédétection

Qo

@

ﬂb’# o
Cartes de résistivité

Console et
récepteur
GNSS

du sol

-_— s .
— -

-
;
T . s @

e @

. *

-
'l - . .

Equipements
> .

de modulation
Données
de capteurs embarqués

9=
PRINCIPALES E@J < 2

OPERATIONS ’ Fertilisation  Fertilisation Semis Protection
MODULEES azotée de fond et des cultures
amendements




-~ Une premiere infographie en 2018

ARCHIPELL

Usages <) QBSERVATOIRE
de la modulation
intraparcellaire

La modulation intra-parcellz eurede |'agriculture de précision.
définie comme I'appli [ np de ils basés sur des cartes

de la parcelle pour adapter les opérat Iturales.

Qu’entend-on par Modulation?

- __,Q# Comment?

+ Manuellement
" Automatiquement

A partir de quoi?
Télédétection

Historique des parcelles
Mesures géophysiques du sol
Capteurs embarqués

-
¢ 21
‘ ' )r
n|e A
Sur quelles cultures? Pour quoi faire?

Essentiellement les grandes cultures: Fertilisation Azotée
Céréales a paille, Mais, Colza Fumure de fond

i

| Par qui?

i Agriculteurs
| Tractoristes
i
L

ETA

La modulation intra-parcellaire fait intervenir de nombreux acteurs pour [a réalisation de

Quel est le niveau d’'usage en France?

Moins de 10% des agriculteurs

» pratiguent la modulation intra-parcellaire

603 Modulation
manuelle

Est-ce que tous les agriculteurs qui ont
une carte pratiquent la modulation?
Surface agricole

couverte par une
coopérative

En moyenne, 1/5éme de la
surface cartographiée via
un service d'agriculture de
précision est modulée®

Surface
cartographiée
par un service

Pour quoi faire?

Fertilisation azotée
Environ les 3/4 des usal

Fumure de fond + densité de semis
Environ 1/4 des usages

Confort de Modermnité et
travail image

Interopérabilité Diversité des jConfiance dans

équipements offres le conseil

ACTION PORTEE PAR LA CHAIRE AGROTIC
ET SOUTENUE PAR L'INSTITUT CONVERGENCE #DIGITAG

D CHAIRE #Digit
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- Les chiffres clés de 2018

Quel est le niveau d’'usage en France?

o,
Moins de 10 A) des agriculteurs
» pratiguent la modulation intra-parcellaire

603 Modulation
manuelle

o
Moins de 10 A des agriculteurs
pratiquent la modulation intra-parcellaire

Est-ce que tous les agriculteurs qui ont
une carte pratiquent la modulation?

En moyenne, 1/5éme de la
surface cartographiée via
un service d'agriculture de
précision est modulée®

Surface agricole
couverte par une
coopérative

Surface
cartographiée
par un service
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Moins de 10% des agriculteurs

pratiquent la modulation intra-parcellaire

Quel est le niveau d’'usage en France?

o,
Moins de 10 /o des agriculteurs
» pratiguent la modulation intra-parcellaire

603 Modulation
manuelle

Est-ce que tous les agriculteurs qui ont
une carte pratiquent la modulation?

Surface agricole En moyenne, 1/5éme de la
couverte par une Yy
N surface cartographiée via
coopérative PR
un service d'agriculture de
précision est modulée®

Surface
cartographiée
par un service

r

Surface agricole -
9 En moyenne, 1/5éme de la
couverte par une A,
. surface cartographiée via
cooperative . o
un service d'agriculture de
précision est modulée*

Surface
cartographiée
par un service Surface
modulée




~ Une seconde infographie en 2025
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Les usages de la modulation OBSERVATOIRE

lntrapa rcellaire ‘ DIES UFSAGES DU HUMERIILE EN AGMCULTURE

AMALYSE DES DONMEES

s -

éfini

L o ad ACHLESITION =
une opératian agricole en fanction de Métérogéndite DES INFORMATIONS .
d'une parcesie, afin d'amélioner fefficience agronomigue, SPATIALISEES

PILOTAGE DE
LINTERVENTION
MODULEE

économique etfou environnementale.

Las éléments fondamentaux

Elle maokdize une chalne nécessite
des donnges, des équipements et des compétences
" # Cette chaine ext
s s dlements B
p

+ Informations spatialisées :
smages ssues de |a télédétection, cartes de résisthte
du sol, données de capteurs embarqués...

+ Analyss agronomique des données :
transformation des données brutes en recommandations

diactions
« Console + récepteur GNSS® :
ajustement de intervention en fonction de 13 localisation
+ Equipement de modulation :
épandeur, pulvérisatews, semair 3 débd variable... PRINCIPALES £
OPERATIONS ” : Fraluctas
*GASS - Dlekal Nasiigation Satalbts Systis MODULEES da dis exalusras
Selon 7 éditeurs d'0AD" : Salan 1l coopératives
Errviron 30000 agriculteurs, {localisées sur ks carte ci-contre),
représentant 1,5 milllon d'hectares, représentant 70 000 agri cuiteurs.
it |a modulation, soit noes cults ., e
R, || REm— e —
95 % des usages concerment modulent résliement : Retour surinvestissement variable
le= grandes cultures. 75% des modulations LA )
Parmi les . I fertilisati ‘ « Fertllisation azatée
& un service de modulation, seulement | azatée, ® o ke e e
20 % appllquent réeliement 20% la fumune de fond, qui angendre une perte de confance
la medulation, soit 5 4 6000 5% be semis, -ﬂ* » Protection des. cultures :
agriculteurs en grandes cultures. <E% s protactian des cilb Pau de recul sur la rentabilité et débit
* Ouste e Dlcion B de chantier réduit

Les usages, objectifs et prérequis Les freins a I'adoption

« Complexité dusage et de

Usages Obsjectits Prérequis compréhension de la préconisation
Optimézer les rendements Carte de biomasse = Colas des soutions et
@ F'"z""‘ B ctlaquaktéenteneur W etou tencur de= éouipements
aza en praséines) en chiorophylie « Difficuitiés dans Facquisition
et Mintégration des informations
Fartilization Coerigerles carences Campasition spatialzées
de fond et WP =thomogengizer B ot variabiité spatiake + Campatibillté des matériels
amendements Ia fartilits des sols duzol
« Résistance au changement
Ajuster ia densité Paramétres « Mangue de formation
Semis B des semis selan B pédologiques (réserves et d'accampagnement
e potentiel des zones utiles, texture, etc)
Appiiquer les produits Carte dnfestation "
@ :""“_‘;:" WP phytozantaies seulement W cu détection Les leviers a I'adeption
s cultures surles zanes infestées en temps réel
« Formations sur les aspects techniques
Anoter: | ntr pour le traval = Accompagnement personnalisé
O s0l, les récoltes et [imigation. Cepencant, sl reste Marginale poLr ces USages. « Démonstrations pratiues
. ) + Subuentionz publiques
e Landcrniat. oo e ot ek simbae o o3 « Création d'un réseau &'ambassadeurs

Contact : observatoirei@agrotic.ong - 04 99 6123 35
. AgrooP CHAIRE

AgraTIC




Les chiffres clés de 2025

Les usages de la modulation OBSERVATOIRE

lntrapa rcellaire ‘ DIES UFSAGES DU HUMERIILE EN AGMCULTURE

Définition AMALYSE DES DONMEES

L c 2
une opératian agricole en fanction de Métérogéndite
d'une parcesie, afin d'amélioner fefficience agronomigue,
économique etfou environnementale.

Las éléments fondamentaux

3

PILOTAGE DE
LINTERVENTION
MODULEE

Elle maokdize une chalne nécessite
des donnges, des équipements et des compétences
) af Cette chaine est
plusizurs éhéments =
= Informations spatialisées :

de la cartes de
du sol, données de capteurs embarqués...

+ Analyss agronomique des données :
transformation des données brutes en recommandations
d'actions

+ Console + récepteur GNES® :
ajustement de linterventicn en fonction de la localisation

« Equipement de modulation :

épandeur, pulvérisatews, semair 3 débs variable... PRINCIPALES
OPERATIONS ||
*GMSS - Olekal Navigation Satulkte Systis MODULEES

m (2024 - France) Manque de références

Selon 7 éditeurs d'0AD" : Selon 11 coopératives.

Errviron 30 000 agriculteurs, {localisées sur la carte ci-contre], wifre d*un déficit
représentant 1,5 milllon d'hectares, représentant 70 000 agri cuiteurs. 5 de preuves dconomiques ©

it |a modulation, soit noes cults ., envi
e et || Sl [P ——
95 % des usages concerment modulent résliement : Retour surinvestissement variable
le= grandes cultures. 75% des modulations Cor i T AT )
Pasmi les. ka el sl ‘ + Fertilization azatée :
4 un service de modulation, seulement azatée, t Diversité de solutlons et de méthodes
20 % appllquent réeliement 20% la fumune de fond, qui angendre une perte de confance
la medulation, soit 5 4 6000 Ry d‘* = Protection des cultures :
agriculteurs en grandes cultures. <E% s protactian des cilb Pau de recul sur la rentabilité et débit
* Ouste e Dlcion B de chantier réduit

Les usages, objectifs et prérequis Les freins a I'adoption

« Complexité dusage et de

Usages Obsjectits Prérequis compréhension de la préconisation
Optimézer les rendements Carte de biomasse = Colas des soutions et
F'"::'“"‘ B ctlaquaktéenteneur W etou tencur de= éouipements
aza en praséines) en chiorophylie « Difficuitiés dans Facquisition
et Mintégration des informations
Fertilization Corrigeres carsnces Compasition spatializées
de fond et WP =thomogengizer B ot variabiité spatiake + Campatibillté des matériels
amendements Ia fartilits des sols duzol
« Résistance au changement
Ajuster ia densité Paramétres = Manque de farmation
Semis B des semis selan B pédologiques (réserves et d'accampagnement
e potentiel des zones utiles, texture, etc)
Appiiquer les produits Carte dnfestation "
@ Srotection WP phytosantaines seulement M cu détection Les leviers a I'adoption
s cultures surles zanes infestées en temps réel
« Formations sur les aspects techniques
Anoter: | intr; le Eravadl = Aiccampagnement personnalisé
O s0l, les récoltes et [imigation. Cepencant, sl reste Marginale poLr ces USages. « Démonstrations pratiues
. ) + Subuentionz publiques
Iy ——— . bt = Création d'in réseau 4 ambassadeurs

Contact : abservatoire@agrotic.org - 04 99 6123 35 AgrOGP
vt FCSR 104

= of) CHAIRE

AgraTIC!

Selon 7 éditeurs d’'OAD* :

Environ 30 000 agriculteurs,
représentant 1,5 million d’hectares,
sont équipés pour la modulation, soit
7 a 8% de I'ensemble des agriculteurs.
95 % des usages concernent

les grandes cultures.

Parmi les utilisateurs ayant souscrit

a un service de modulation, seulement
20 % appliquent réellement

la modulation, soit 5 a 6000
agriculteurs en grandes cultures.

* Qutils d'Aide & la Décision

ARCHIPELL
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Les usages de la modulation

intraparcellaire ‘. QHBMSSE Bny.ﬁ']:g.!ﬁﬁ

Définition AMALYSE DES DONNEES

s -

L o ad

ACGLESITION =
une opératian agricole en fanction de Métérogéndite DES INFORMATIONS =
d'une parcele, afin & améliorer Fefficience agronomigue, GRATIALISEES . 2

PILOTAGE DE
LINTERVENTION

économique etfou environnementale.

Las éléments fondamentaux

MODULEE

Elle maokdize une chalne nécessite
des donnges, des équipements et des compétences
" # Cette chaine ext
s s dlements B
p

+ Informations spatialisées :
smages ssues de |a télédétection, cartes de résisthte
du sol, données de capteurs embarqués...

+ Analyss agronomique des données :
transformation des données brutes en recommandations

e Selon 7 éditeurs d’'OAD* :
et it o = Environ 30 000 agriculteurs,
épandeur, pulvérisateus, semair 3 débit variable.... ol |== .

S o représentan villion d’hectares,

amendim ents

m (2024 - France) Manque de références

OPEl
*GMSS : Dlokal Navigation Satalbte Systs MODULEES

Selon 7 éditeurs d'0AD" : Selon 11 coopératives La modulation intraparcel aire

Emviran 30000 agrculteurs, thocalisées sur ka carte cl-contre), sauffre d'un déficit

représentant 1,5 milllon d'hectares, représentant 70 000 agri cuiteurs. de preuves dconomiques ©

sont équipés pour i3 modulation, ot e . - defond:

95 % des usages concerment modulent résliement : Retour surinvestissement variable

les grandes cultures. 75 % des modulations geograghiguement, long (> 5 ans)

Prarrr lees ¢ B fartileat] « Fertllisation azatée : . 1] .
S e it sotemant | Sorta e Drersit i s e de mishces Parmi les utilisateurs ayant souscrit
20 % appliquent réellement 20% la fumune de fand, qui engendre une perte de confiance

e i s | ez - oy T a un service de modulation, seulement
< 5% la protection des cultures. im et ricidt . B
20 % appliquent réellement

Les freins 4 'adoption la modulation, soit 5 a 6000
+ Complst dussgeet e agriculteurs en grandes cultures.

* Dusin £ate b/ Diciian

Usages Objectits Prérequis compréhension de la préconisation
timécar les rendements Carte de biomazse = Cales des sohitions et
Fartilization On Y fet
amthe B ctlaqualtéfex teneur B etjouteneur des équipements * Qutils d'Aide a la Décision
en proséines) en chiarophylle Diéficultés dans Facquisition
et Mintégration des informations
Fartilization Coerigerles carences Campasition spatialzées
s WP cthomagénéiser W ct variabilié spatiate = Campatibilité des matérials
amendements Ia fartilits des sols duzol
« Résistance au changement
Ajuster ia densité Paramétres « Mangue de formation
Semis B des semis selan B pédologiques (réserves et d'accampagnement
e potentiel des zones utiles, texture, etc)
Appiiquer les produits Carte dnfestation "
:""“_‘;:" WP phytozantaies seulement W cu détection Les leviers a I'adeption
s cultures surles zanes infestées en temps réel
« Formations sur les aspects techniques
Anoter: | intr; pour le traval = Aiccampagnement personnalisé

du sol, les récoites et limigation. Cependant, efie neste marginale pour ces uSages. « Démonstrations pratigues

= Subuentions publiques
Sasrcan: Lua dorndes do coms dtade cet btk s a3
Py = Création d'in réseau d'ambassadeurs

Contact : abservatoire@agrotic.org - 04 99 6123 35 AgrOGP
vt FCSR 104

= of) CHAIRE

AgraTIC




- Les chiffres clés de 2025

ARCHIPELL

Les usages de la modulation

intraparcellaire ‘. QHBMSSE Bny.ﬁ']:g.!ﬁﬁ

Définition AMALYSE DES DONNEES

s -

L o ad

ACGLESITION =
une opératian agricole en fanction de Métérogéndite DES INFORMATIONS =

d'une parcesie, afin d'amélioner fefficience agronomigue, SPATIALISEES
économique etfou environnementale.

Las éléments fondamentaux

PILOTAGE DE
LINTERVENTION
MODULEE

Elle maokdize une chalne nécessite
des donnges, des équipements et des compétences
" # Cette chaine ext
s s dlements B
p

+ Informations spatialisées :
smages ssues de |a télédétection, cartes de résisthte
du sol, données de capteurs embarqués...

+ Analyss agronomique des données :
transformation des données brutes en recommandations

.g:::::numpmnnss-: Selon 7 éditeurs d’'OAD* :
‘:qu:lc:::::::'r:::::::'nl:.‘nmrv:mnﬂl.‘laln::hs:unn Lf{, Environ 30 ODD agr-i‘:ll-’lllteursll
é&pandeur, pulvrisateur, semair 3 débit variable... of |

S o représentant 1,5 million d’hectares,

amendemints sont équipés pour la modulation, soit
| cniftres cles 7 2 8% de I'ensemble des agriculteurs.

OPEl
*GMSS : Dlokal Navigation Satalbte Systs MODULEES

Selon 7 éditeurs d'0AD" : Selan 11 coopératives La modulation intraparceiiaire

Environ 30000 agriculteurs, (localisées sur ka carte ci-contre), souffre d'un deficit F

représentant 1,5 milllon d'hectares, représentant 70 000 agri cuiteurs. de preuves dconomiques ©

;c:;glr;)"k |)CIII||_II n::d;ulllim,m z-;y:-lﬂﬂ cultures, environ .m_:ul ﬂ"’:;.u.

95 %dﬂus.lgls Concesnent modulent réellement - vestissement

les grandes cultures. 75% des modulations ‘ L P I A ¥ H H
Parmi les L I fertisat » Fertilisation azntie 1

et || 222 “ e Drversid de soktions ot de méthocs Parmi les utilisateurs ayant souscrit
20 % appllquent réeliement 20% la fumune de fond, qui angendre une perte de confance

la medulation, » Protection des cultures: 2 1 4

e i cdures. sowsems, S Pormetysirommier N a un service de modulation, seulement
R - protaction Cax culure de chantier rédurt

20 % appliquent réellement
la modulation, soit 5 a 6000
agriculteurs en grandes cultures.

Les usages, objectifs et prérequis Les freins a I'adoption

« Complexité dusage et de

Usages Objectits Prérequis compréhension de la préconisation
" les remdamant Carte de bio « Colss des sabutions et
Fotsstion g P o e W oot des dmpemencs * d'Aide 2 la Décision
azm en protéines) en chiorophylie - Difficultés dans facquisition
st Fintégration des informatians
Eertilization Coeriger les carences Compasition spatisbzées
s WP cthomagénéiser W ct variabilié spatiate = Campatibilité des matérials
amendements Ia fartilité des scis du sl
« Résistance au changement
Ajuster ladensaé Paramétres = Manque de farmation
Semis B des semis selan B pédologiques (réserves et d'accampagnement
e potentiel des zanes utiles, texture, etc)
Appliquer e praduits Carte d'infestation "
:""“_‘;:" WP phytozantaies seulement W cu détection Les leviers a I'adeption
s cultures surles zanes infestées en temps réel
« Formatians sur les aspects techniques
Anoter: | intr; pour le traval = Aiccampagnement personnalisé

o sol, les récoftes et lemigation. Cependant, efie reste marginale poLT CEs US3Ees.

« Démonstrations pratigues
= Subuentions publiques
Sasrcan: Lua dorndes do coms dtade cet btk s a3
Py = Création d'in réseau d'ambassadeurs

Contact : abservatoire@agrotic.org - 04 99 6123 35 AgrOGP
vt FCSR 104

= of) CHAIRE

AgraTIC




- Les chiffres clés de 2025

Les usages de la modulation

OBSERVATOIRE

lntrapa rcellaire ‘ DIES UFSAGES DU HUMERIILE EN AGMCULTURE

Définition
L ad

.
une opératian agricole en fanction de Métérogéndite
d'une parcesie, afin d'amélioner fefficience agronomigue,
économique etfou environnementale.

Las éléments fondamentaux

Elle maokdise urk chalme technique complexe qui nécessite
des donnges, des équipements et des compétences
i Cette chaine est

plusiewrs gléments

+ Informations spatialisées :
smages ssues de la téledétection, cartes de résistnte
du sol, données de capteurs embarqués...

+ Analyss agronomique des données :
transformation des données brutes en recommandations
d'actions

+ Cansole + récopteur GNSST :
ajustement de linterventicn en fonction de la localisation

« Equipement de modulation :
épandeur, pulvérisateur, semair 3 débit variable...

P Femissaion

*GMSS : Dlokal Navigation Satalbte Systs

m s

Selon 7 éditeurs d'0AD" :

Environ 30000 agriculteurs,
représentant 1,5 milllon d'hectares,
sont équipés pour la modulation, soft
7 & 8% de l'ensembie des agriculteurs.
95 % des usages concernent

le= grandes cultures.

Parmi les.

Selon 11 coopératives
(localisbes surla carte ciontre),
représentant 70 000 agri cuiteurs.
en grandes cultures, enviran
2% die leurs adhérents
madulent réellement :
75 % des modulations

-

i un service de modulation, seulement
20% appli quent réellement

la medulation, soit 5 4 6000
agriculteurs en grandes cultures.

* Dusin £ate b/ Diciian

Les usages, objectifs et prérequis

= '

20% la fumure de fond,
5% le semis, -t
< 5% la protection des cultures.

Usages Objectis Prérequis
Optimizer les rendements Carte de biomazse
Fertifization gy otlaqualité fex tencur W et/outencur
azotée
en protéines) en chiorophylie
Fartilization Coerigerles carences Campasition
de fond et WP cthomaogéngiser W) ot variabilté spatiale
amendements Ia fartilits des sols duzol
Ajuster ia densité Paramétres
Semis W des semis sslan W) pédologigues iréserves
e potentiel des zones utiles, texture, etc)
Appiiquer les produits Carte dnfestation
:"‘"‘_'::.“" W) phytazartaines seulermant WP cu détection
s cultures surles zanes infestées en temps réel
Anoter: La intr.

o sol, les récoftes et lemigation. Cependant, efie reste marginale poLT CEs US3Ees.

pour le travall = Accompagnement persannalisé
= Démonstrations pratiques
) + Subuenticns publiques

e ———-Y

Contact : shservatoire@agrotic.ong - 04 99 612335

PILOTAGE DE
LINTERVENTION
MODULEE

S Frutuctass
s eullures

Manque de références

La medulatin intraparcelisire

souffre d'un déficit

de precves Scancmiques :

» Semis & fertilisation de fond ©

[Retour sur investissement variable
iquement, lang (= 5 ans)

Fertilisation azotée :

Diversité de sclutions et de méthodes.

[Peu de recul sur la rentabil ivé et débit
de chantier réduit

Les freins a I'adoption

« Complexité dusage et de
compréhension de ka préconisation
= Colts des sohutions et
des équipements
= Difficultés dans facquisition
t Mintégration des informations
spatialsées
= Compatibilité des matésiels
= Riisistance au changement
= Manque de formation
et d'accompagnement

Les leviers a I"adoption

= Formations sur les aspects techniques

= Création d'sn réseau 4'ambassadeurs

S

ARCHIPELL

(2024 - France)

Selon 11 coopératives
(localisées sur la carte ci-contre),
représentant 70 000 agriculteurs
gergTandes culturesmggviron

2% de leurs adhérents

modulent réellement :
ns

20% la fumure de fond,
5% le semis, " Pt

< 5% la protection des cultures.

0 L g [ )
concernent la fertilisation 1 '
azotée,



- Les chiffres clés de 2025

Les usages de la modulation OBSERVATOIRE

lntrapa rcellaire ‘ DIES UFSAGES DU HUMERIILE EN AGMCULTURE

ARCHIPELL

Définition

L e .

une opératian agricole en fanction de Métérogéndite
d'une parcesie, afin d'amélioner fefficience agronomigue,
économique etfou environnementale.

Las éléments fondamentaux

Elle maokdise urk chalme technique complexe qui nécessite
des donnges, des équipements et des compétences
i Cette chaine est

(2024 - France)

sl
pl = elaments

+ Informations spatialisées :
images ssues de la télédétection, cartes de résistivit
du sol, dennées de capteurs embarqués...

« Analyze agronomique des données :
transfonmation des données brutes en recommandations
diactions

+ Console + récepteur GNSS" @
ajustement de intervention en fonction de 13 localisation

« Equipement de modulation :
épandeur, pulvérisateur, semair 3 débit variable...

Selon 11 coopératives
B (localisées sur la carte ci-contre),
représentant 70 000 agriculteurs

s eullures

*GMSS : Dlokal Navigation Satalbte Systs

Chiffres clés (2024 - France) Manque de références

gerPlandes cultUure=mgoviron
2% de leurs adhérents

Selon 7 éditeurs d'0AD" : Selon 11 coopératives La modulation IIIrapulD'lhlm =
Erviron 30000 it 1 {localisées sur la carte ci-contre), uffre d'un déficit
T PRI [ e et modulent réellement :

t Equipés |a modulation, soit i ity ., envi
. relsmbvigriin il [t i + Semis & fertilization de fond :
95 % des usages Concerment modulent réeliement : “""-‘"“""“"’“T""""‘“'""’" 0 o pea= g [ ) ns
les grandes cultures. 75% des modulations igquemeent, |ang (= 5 ans) o .
Parmi les . 1t L fertil st . T
et || 222 “ e Divrsi e okons t de mshaes concernent la fertilisation
20 % appliquent réellement 20% la fumune de fand, qui engendre une perte de confance .
la modulation, soit 5 4 6000 " * Protection des cultures :
agriculteurs en grandes cubtures. 5:,",:“'" - Peu de recul sur la rentabllité et débit azotee:

< 5% la protection des cultures. im et ricidt

* Dusin £ate b/ Diciian

20% la fumure de fond,

B o* 5
r

« Complexité dusage et de

""‘" — — ot oot < 5% la protection des cultures.

= Coles des solutions et

Optimeser les rendements Carte de biomasse
::::m B ctlaquaktéenteneur W etou tencur de= éouipements

en protéines) en chiorophylie « Dificultés dans Facquisition

et Mintégration des infarmatians
Fertilization Comigerbes carences Campasition spatialades
de fond et WP =thomogengizer B ot variabiité spatiake + Campatibillté des matériels
amendements Ia fertilité des scls ou sol
+ Résistance au changemen

Ajuster la densaé Paramitres * Manque de formation
Semis B des semis selan B pédologiques (réserves et d'accampagnement

e potentiel des zones utles, terture, ete)

Appliquer es produits Carte d'infestation

. W ommaen Sa L'adoption de la modulation intraparcellaire

= Formations sur les aspects techniques

2\ Anoter:La intr. pour le traval = Aiccampagnement personnalisé
du 504, les récoltes et lmigation. Cependant, efie reste marginale pour ces usages. « Démonstrations. pratigues ' 4 4
entre 2018 et 2025 n'a pas evolue

Bawscin: Lua dorndan ti coma tude ot bt sxsraban b parie e § arqoltun a2 e 15 sabutionn sisinie
. . = Création d'n rézeau 4'ambaszadeurs

Contact : obsenatoire@agrotic.org - 04 99 61 23 35

e




- Les principales opérations modulées en 2018

ARCHIPELL

Fertilisation azotée

Environ les 3/4 des usages

> Essentiellement le 3éme apport d’azote sur Blé

> Sources de données: télédétection, capteurs embarqués
> Spécificités: la réglementation et sensibilité a 'année

Fumure de fond + densité de semis

Environ 1/4 des usages

> Essentiellement céréales, colza, mais

> Sources de données: données du sol

> Motivations: sensibilité a la culture, équipements

Pour quoi faire?

Fertilisation azotée
Environ les 3/4 des usages

Fumure de fond + densité de semis
Envir /4 des us:
Ess ent ce

Colits des Interopérabilité Diversité des jConfiance dans
équipements offres le conseil

ACTION PORTEE PAR LA CHAIRE AGROTIC
ET SOUTENUE PAR L'INSTITUT CONVERGENCE #DIGITAG



- Les principales opérations modulées en 2025
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ARCHIPELL

Les usages de la modulation

intraparcellaire

Définition

L e Co ad,

une opératian agricole en fanction de Métérogéndite
d'une parcesie, afin d'amélioner fefficience agronomigue,
économique etfou environnementale.

Las éléments fondamentaux

Elle mokdise une chaine techniqus complexe qui nécessite
des donindes, des équipements ot des compétences
techniques spécfigues. Cette chaine est composée
s .
p = eléments

+ Informations spatialisées :
mages issues de |3 télédétection, cartes de résistivit
du sol, dennées de capteurs embarqués...

« Analyze agronomique des données :
transfonmation des données brutes en recommandations
diactions

+ Console + récepteur GNSS" @
ajustement de intervention en fonction de 13 localisation

« Equipement de modulation :
épandeur, pulvérisateur, semair 3 débit variable...

*GMSS : Dlokal Navigation Satalbte Systs

Chiffres clés (2024 - France)

Selon 7 éditeurs d'0AD" : Selon 11 coopératives

Errviron 30000 agriculteurs, {localisées sur ka carte ci-contre),
représentant 1,5 milion d'hectares, représentant 70 000 agri cuiteurs.

sont équipés pour la modulation, soit en grandes cultures, environ

7 & 8% de l'ensembie des agriculteurs. 2% de lewrs adhénents.

95 % des usages concernent madulent réellement :

le= grandes cultures. 75% des modulations

Parmi les. it la e

i un service de modulation, seulement anotée, ‘ t
20% appliquent résliement 20% la fumure de fond,

la medulation, soit 5 4 6000 5% be semis, - -
agriculteurs.en grandes cultures.

<5% la protection des cultures.
* Custn dn 1 o

Les usages, objectifs et prérequis

Usages Objecttiz Prérequis
Optimézer bes rendements Carte de biomasse
:::I::m B ctiagualité (e teneur I etfou teneur
en protéines) en chiorophylie
Fartilization Coerigerles carences Campasition
de fond et WP cthomaogéngiser W ot variabiiité spatiate
amendements Ia fartilits des sols duzol
Ajuster ia densité Paramétres
Semis B des semis selan B pédologiques (réserves
e potentiel des zones utiles, texture, etc)
Appliquer les produits Carte dnfestation
:“"“““" W) phytazartaines seulermant WP cu détection
o custiunsnn surles zanes infestées en temps réel

A noter: La madulation intraparc ellaire peut étre utilisée sgalement pour e travall
dhu 504, le's récoites et lmigation. Cependant, efie reste marginale pour ces usages.

Sascen : Los donriben e come tude ort btk srtrmben b paris da § snyolies o o i5 sanatens shsiase
Bufria Fagriab, 8 Saapb o S s SOAD, Dt 035

Contact : obsenatoire@agrotic.org - 04 99 61 23 35

OBSERVATOIRE

‘ DIES UFSAGES DU WUMERIIUE EN AGRICULTURE

S Frutuctass
s eullures

Manque de références

La medulaticn intrapascel aire

souffre d'un déficit

de precves Scancmiques :

» Semis & fertilisation de fond ©
[Retour sur investissement variable
gbagraphiguement, lang (> & ans)

» Fertilisation azotée :

Diversité de sclutions et de méthodes.
qui engendre une perte de confance

» Protection des cultures :

[Peu de recul sur la rentabil ivé et débit
de chantier réduit

Les freins a I'adoption

« Complexité dusage et de
compréhension de la préconisation
= Colts des sohutions et
des équipements
= Difficultés dans facquisition
t Mintégration des informations
spatialsées
= Compatibilité des matésiels
= Riisistance au changement
= Manque de formation
et d'accompagnement

Les leviers a I"adoption

= Formations sur les aspects techniques
« Accompagnement personnalisé

= Démonstrations pratiques

= Subuentions publigues

s Création d'un réseau d'ambassadeurs

- e

(2024 - France)

Selon 11 coopératives
(localisées sur la carte ci-contre),
représentant 70 000 agriculteurs
en grandes cultures, environ

2% de leurs adhérents

75 % des modulations
concernent la fertilisation

5% le semis, ‘“ ™

< 5% la protection des cultures.
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ARCHIPELL

Les usages de la modulation

intraparcellaire

Définition

L e Co ad,

une opératian agricole en fanction de Métérogéndite
d'une parcesie, afin d'amélioner fefficience agronomigue,
économique etfou environnementale.

Las éléments fondamentaux

Elle mokdise une chaine techniqus complexe qui nécessite
des donindes, des équipements ot des compétences
techniques spécfigues. Cette chaine est composée
s .
p = eléments

+ Informations spatialisées :
mages issues de |3 télédétection, cartes de résistivit
du sol, dennées de capteurs embarqués...

« Analyze agronomique des données :
transfonmation des données brutes en recommandations
diactions

+ Console + récepteur GNSS" @
ajustement de intervention en fonction de 13 localisation

« Equipement de modulation :
épandeur, pulvérisateur, semair 3 débit variable...

*GMSS : Dlokal Navigation Satalbte Systs

Chiffres clés (2024 - France)

Selon 7 éditeurs d'0AD" : Selon 11 coopératives
Errviron 30000 agriculteurs, {localisées sur ka carte ci-contre),
représentant 1,5 milion d'hectares, représentant 70 000 agri cuiteurs.

sont équipés pour la modulation, soit en grandes cultures, environ

7 & 8% de l'ensembie des agriculteurs. 2% de lewrs adhénents.

95 % des usages concernent madulent réellement :

le= grandes cultures. 75% des modulations

Parmi les. it la e

i un service de modulation, seulement anotée, ‘ t
20% appliquent résliement 20% la fumure de fond,

la medulation, soit 5 4 6000 5% be semis, - -
agriculteurs.en grandes cultures.

<5% la protection des cultures.
* Custn dn 1 o

Les usages, objectifs et prérequis

Usages Objecttiz Prérequis
Optimézer bes rendements Carte de biomasse
:::I::m B ctiagualité (e teneur I etfou teneur
en protéines) en chiorophylie
Fartilization Coerigerles carences Campasition
de fond et WP cthomaogéngiser W ot variabiiité spatiate
amendements Ia fartilits des sols duzol
Ajuster ia densité Paramétres
Semis B des semis selan B pédologiques (réserves
e potentiel des zones utiles, texture, etc)
Appliquer les produits Carte dnfestation
:“"“““" W) phytazartaines seulermant WP cu détection
o custiunsnn surles zanes infestées en temps réel

A noter: La madulation intraparc ellaire peut étre utilisée sgalement pour e travall
dhu 504, le's récoites et lmigation. Cependant, efie reste marginale pour ces usages.

Sascen : Los donriben e come tude ort btk srtrmben b paris da § snyolies o o i5 sanatens shsiase
Bufria Fagriab, 8 Saapb o S s SOAD, Dt 035

Contact : obsenatoire@agrotic.org - 04 99 61 23 35

OBSERVATOIRE

‘ DIES UFSAGES DU WUMERIIUE EN AGRICULTURE

S Frutuctass
s eullures

Manque de références

La medulaticn intrapascel aire

souffre d'un déficit

de precves Scancmiques :

» Semis & fertilisation de fond ©
[Retour sur investissement variable
gbagraphiguement, lang (> & ans)

» Fertilisation azotée :

Diversité de sclutions et de méthodes.
qui engendre une perte de confance

» Protection des cultures :

[Peu de recul sur la rentabil ivé et débit
de chantier réduit

Les freins a I'adoption

« Complexité dusage et de
compréhension de la préconisation
= Colts des sohutions et
des équipements
= Difficultés dans facquisition
t Mintégration des informations
spatialsées
= Compatibilité des matésiels
= Riisistance au changement
= Manque de formation
et d'accompagnement

Les leviers a I"adoption

= Formations sur les aspects techniques
« Accompagnement personnalisé

= Démonstrations pratiques

= Subuentions publigues

s Création d'un réseau d'ambassadeurs

- e

(2024 - France)

Selon 11 coopératives
(localisées sur la carte ci-contre),
représentant 70 000 agriculteurs
en grandes cultures, environ

2% de leurs adhérents

modulent réellement :

75 % des modulations

concernent la fertilisation ‘ ‘

20% la fumure de fond,
5% le semis,




- Les freins a lI'adoption

ARCHIPELL

2018 2025

L Les freins a I'adoption

» Complexité d'usage et de
compréhension de la préconisation

» Colts des solutions et
des équipements

» Difficultés dans I'acquisition
et I'intégration des informations

Diversité des gConfiance dans spatialisées

Colts des

Interopérabilité
€quipements offres le conseil » Compatibilité des matériels
» Résistance au changement

» Manque de formation
et d'accompagnement



Les leviers a I'adoption identifiés en 2025

ARCHIPELL

Les usages de la modulation
intraparcellaire

Définition

L - ad
une opératian agricole en fanction de Métérogéndite
d'une parcesie, afin d'amélioner fefficience agronomigue,
nnnnn mique et /ou environnementale.

Las éléments fondamentaux

Elle maokdise urk chalme technique complexe qui nécessite
des donnges, des équipements et des compétences
i Cette chaine est

s,
p = dhéments
= Informations spatialisées :
images ssues de la télédétection, cartes de résistivit
du sol, données de capteurs embarués...
= Analyse agronomique des données ©
transfonmation des données brutes en recommandations

diactions Derrsius
da enptaias smbarg uds
« Console + récepteur GNSS® : !
ajustement de intervention en fonction de 13 localisation
+ Equipement de modulation :
épandeur, pulvérisatews, semair 3 débd variable... PRINCIPALES
OPERATIONS | Festissutio
*GASS - Dlekal Nasiigation Satalbts Systis MODULEES azatie

m (2024 - France) Manque de références

Selon 7 éditeurs d'0AD" : Selon 11 coopératives

Errviron 30000 agriculteurs, {localisées sur la carte ci-contre],
représentant 1,5 milllon d'hectares, représentant 70 000 agri cuiteurs.

sant équipés paur la modulation, soit en grandes cultures, enviran

7 & 8% de l'ensembie des agriculteurs. 2% de lewrs adhénents.

95 % des usages concernent madulent réellement :

les grandes cultures. 75 % des modulaticns

Parmi les. ' n Feril ‘

i un service de modulation, seulement azatée, t
20 % apgliquent réellement 20% la fumure de fond,

la medulation, soit 5 4 6000 £% le semis, - -

cul grandes cubtures.
R e < 5% la protection des cultures.
RE—

OBSERVATOIRE
‘ DIES UFSAGES DU WUMERIIUE EN AGRICULTURE

B, Lamedulation intraparceliaire
7 souffre d'un déficit
=%, de preuves sconcmiques ©

» Semis & fertilisation de fond ©

[Retour sur investissement variable
iquement, lang (= 5 ans)

[Peu de recul sur la rentabil ivé et débit
de chantier réduit

Les usages, objectifs et prérequis Les freins a I'adoption

Usages. Objectifs Prérequis
Optimizer les rendements Carte de biomazse
:::;m B ctlaquaktéenteneur W etou tencur
en protéines) en chiarophylie
Fartilization Coerigerles carences Campasition
de fond et WP cthomaogéngiser W) ot variabilté spatiale
amendements Ia fartilits des sols duzol
Ajuster ia densité Paramétres
Semis B des semis selan B pédologiques (réserves
e potentiel des zones utiles, texture, etc)
Appiiquer les produits Carte dnfestation
Froteation W) phytazartaines seulermant WP cu détection
dess cultures
surles zones infestées en temps réel
2\ Anoter: La intr. pour le traval
Gu 5o, les récoites et limigation. Cependant, e reste marginale poLr Ces usages.
S Lua omodas o it S e b oo pr do 1 vy s
. i——

Contact : shservatoire@agrotic.ong - 04 99 612335 AQrOOP ==
Hamsbigus FOPLAR

« Complexité dusage et de
compréhension de ka préconisation
= Colts des sohutions et
des équipements
= Difficultés dans facquisition
t Mintégration des informations
spatialsées
= Compatibilité des matésiels
= Riisistance au changement
= Manque de formation
et d'accompagnement

Les leviers a I"adoption

= Formations sur les aspects techniques
= Aiccampagnement personnalisé

« Démonstrations pratigues

= Subuentions publiques

= Création d'in réseau d'ambassadeurs

§ cHARE

Manque de références

La modulation intraparcellaire
souffre d'un déficit
de preuves économiques :

* Semis & fertilisation de fond :
Retour sur investissement variable
géographiquement, long (> 5 ans)

» Fertilisation azotée:

Diversité de solutions et de méthodes
qui engendre une perte de confiance

» Protection des cultures :

Peu de recul sur la rentabilité et débit
de chantier réduit

Les leviers a I'adoption

» Formations sur les aspects techniques
*» Accompagnement personnalisé

» Démonstrations pratiques
» Subventions publiques
» Création d'un réseau d'ambassadeurs



Webinaires ARCHIPELL ARCHIPELL

Merci de votre écoute
et de votre attention

Nos prochains RDV :

 Le 24 mars a 13h30 : Les solutions numériques éprouvées pour la
gestion des intrants en arboriculture

 Le 31 mars a 11 h : Cartographie de |I'écosysteme numerique
agricole : analyse des acteurs et des dynamiques du marché francais

 Le 17 avril a 11h : Une mine d’informations pour l’'agriculture de
precision : les résultats d’AgrOOP



Les contacts ARCHIPELL

ARCHIPELL

: ’ Cécile RIONDE }a Lucile LEFEVRE
06 26 63 31 87 06 07 30 91 05

CHAMBRE cecile.rionde@occitanie.chambagri.fr CHAMBRE lucile lefevre@pl.chambagri.fr

D’AGRICULTURE D’AGRICULTURE
OCCITANIE PAYS DE LA LOIRE

Retrouver les informations sur notre page
LinkedIn et nos sites internet !



https://www.linkedin.com/showcase/archipell-chambagri/
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