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Sol et compaction :

La fraction solide du sol est composée de matieres mineérales et organiques. Dans un
sol sain, riche en matiere organique et non compacté, cette fraction solide forme des
petits agregats entre lesquels circulent I'eau, l'air et les organismes vivants comme les

vers de terre.

Constituants d’un sol:

Racines

Fraction solide:
Agrégat organique et minéral

Fraction liquide:
eau+ substances dissoutes

Fraction gazeuse:
air + gaz issu de la décomposition du sol
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Sol et compaction :

Par pression excessive, les agrégats
sont comprimeés et les pores sont
écrases. Le volume disponible pour
I"air et I'eau diminue.

Le sol se durcit, sa structure se
modifie.

La compression des agregats et des
pores se poursuit pour pouvoir
supporter la pression a laquelle le
sol est soumis.

Source : https://www.dps.environnement.wallonie.be/

1- Stagnation de lI'eau, perte de RU

2- Réduction de la circulation d’air

3- Perte d’habitat pour les micro-organismes
4- Résistance au développement des racines
(moins de volume de sol exploré par les
racines)

5- Sol froid, gorgé d’eau qui se réchauffe plus
lentement ...
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Observer les parcelles :

Vos commentaires
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Ordres de grandeur de pressions au sol

Surface empreinte Contrainte au sol
contact sol Poids (kg / cm?2)
Homme 400 cm?2 80 kg 0,200

kg/ cm2
1,40
1,20
5
0,80
0,60 e
0
. I H B
0,00
Homme Homme en Robot 150 cv R avec Tracteur T avec Tonne lisier
marche 1 pied chenilles déchaumeur déchaumeur
en contact au 1,5ten 1,5ten §
sol manceuvre manceuvre
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1. Mesurer ou estimer l'impact des pratiques

2. Agir et modifier ses pratiques

3. Corriger les compactions
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1. Mesurer ou estimer I'impact des pratiques
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1. Mesurer

Mesures 03/04/25
Maizieres Les Vic
(57)

A

CHAMBRE

D'AGRICULTURE
GRAND EST




A

CHAMBRE
D'AGRICULTURE

GRAND EST

Mesures 03/04/25
Maizieres Les Vic
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1. Mesurer

Chisel

Poids effectif

Poids 2 vide

Répartition de |z charge sur le tracteur
Largeur de travail

El Retirer la machine

Tracteur 130-180 CV
1'500kg  Poids effectif

- Bienvenue sur Terraninio

1'500kg Poids 3 vide &'800ke
40% Contrepoids avant 500kg
3m Répartition de la charge sur le tracteur 40 %
Paurcentage de charge sur fessieu avant charge’ 7% Terranimo® est un modeéle de simulation pour le calcul du risque de tassement du sol
Charge sur |'essieu avant chargé® 2950ke ZL. .
i soke par les véhicules agricoles.
Vitesse 30km/h
Largeur de travail 3m
GPS Oui

* les valeurs affichées ont été arrondies

"

@ 2025 Terranimo — 3.0.2443.1

Pression de contact

Perpendiculaire & la marche [m]
o

[

Contrainte verticale [bar]

T4/5ks

g

Tracteur 130-180 Aire de

Roue avant
gauche

Roue avant droite 0.

Roue arrigre 0.42m’ 3

gauche

Roue arrigre
d

: ! 0.80 bar

Direction de marche [m]

Largeur de l'aire de contact  Longueur de l'aire de contact  Contrainte Contrainte
pnewsol pneu/sol maximale

1475k
1.40 bar
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2. AGIR

Incidence des tailles

de pneumatiques

Pneus tonne lisier
Sol : argilo-limoneux

Evolution de la charge apparente aprés passage complet

v

600/55 R26,5

Profondeur [m]

.‘1..0. — '-IJI_S. —r 'B!l}. — .0!5. —r .110. — .1.5. —r .204 T

Perpendiculaire & la marche [m]

— .-1-5. —

Evolution de la charge apparente aprés passage complet

e

Evolution de I charge apparente [gicm?]

[ =)
[=]

650/65 R30,5

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

Simulations avec Terranimo @ Perpendiculaire a la marche [m]

05

04

03

o
-

Evolution de la charge apparente aprés passage complet
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Perpendiculaire a la marche [m]
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2. AGIR :
Incidence de "

4.3+

I’/humidité du sol E

4.5+

R sol sec
Pneus tonne lisier | -

0.8

650/65 R30,5 | -
1 ,4 ba rs B TP P T A

Perpendiculaire & la marche [m)

Evolution de la charge apparente [gficm?)

-

L
o

Evolution de 1a charge apparenie apres passage Coim piet
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Simulations avec Terranimo® culaire & la marche [m] Perpendiculaire & la marche [m)
e




AGIR ou ATTENDRE ?

vumuondelachargﬂmrenleaprés
A coté de la zone de roulement g
E 044 ’g 03 -
g as] 5 Sous la zone de roulement
-
pression de 3,0 bars § | 2
j: g __CHAMBRE
Pneus : 600/55 R26,5 T
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Essai d'opportunité - Mieux connaitre I'impact du tassement
sur le rendement du blé tendre hiver

Caractéristiques de l'essai

Commune : Dongermain Semis : Rosasko 180 kg/ha

Agriculteur : Pascal GARNIER Date de semis : 26/10/2024

Suivi de I'essai : CDA54 Matériel : Combiné rotative kverneland

Type de sol : argilo-limoneux Tracteur : john deere 6155R + 900 kg masse

Précédent : Mais

Résultats techniques

Zone : tassée / non-tassée

Apres une année 2024 treés humide. les risques de tassement sont plus €levés que les années précédentes.

En prévention. 1’agriculteur a réalisé un passage de décompacteur le 22 septembre 2024.

Le blé tendre d’hiver a été seme le 26 octobre 2024 (automne humide) avec un tracteur d’un poids total en charge d’environ

Le tracteur est équipé de pneumatiques :

10 tonnes :

. Tracteur : 6750 kg e
o Masse : 900 kg
@ Semoir : 1350 kg S

. Semence : 1000 kg ey
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. Arriére : 580/70/38 (largeur 58 cm)
. Avant : 480/70/30 (largeur 48 cm
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Au printemps, un constat de tassement a ete fait. Deux zones (tassée et non tassee) ont éte piquetées pour delimitation jusqu’a la
moisson.

graphique 1 : poid des deux modalité plante entiére .
0o | s Résultats :
160 +
y D’apres le Graphique 1 :
2 zng
§ oo e Zone tassée : 13.0 tonnes
5 8O0 r
T e Zone non tassee : 16.6 tonnes
a8,0
":: — Difference : 3 tonnes
Bl ponr tm s mesk g sarm kamament
graphique 2 : Rendement des deux modalités
D’apres le Graphique 2 : - 7
. e
e Zone tassée : 63.8 qwha 3
e Zone non tassee : 79.7 qx'ha e |
o
: ) §oe |
— Gain : 15.9 gx/ha en faveur de la zone non tassee s
mE -
Par soustraction. la différence de tonnage de paille ou menue paille est| *° 1 aver tamars S

estimee a 1.4 tonne/ha
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Résultat économique

- Perte de 15,9 g en 2025

15,9 * 18 € = 286 €/ ha

Mais : dans tous les cas il faut intervenir avec un tracteur +
semoir pour l'implantation de la culture

Nécessité d'adapter le parc matériel !
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Pulvérisation 2 % surface tassée
i a 50 %

pandage fumi
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Tassements des
sols - Comment
corriger ?
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Racine coudée au Racine fil de fer
= U
niveau d'une semelle dans une motte compactée

Racines en arréte de poisson
a la surface des structures
compactées

Racines velues
dans les creux

Les racines contournent les difficultés de structure : un excellent indicateur visuel
(source : Guide des sols CA 81, Antoine Delaunois)

Tassements des sols — Corriger
Intervention mécanique / Vs / capacité des racines
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Intervention meécanique
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Intervention meécanique

Choix des outils, / profondeur / couts

coUT 2025

Grandes cultures et Irrigation
Fourrages et Distribution
Cultures spécialisées
- Betteraves, Pommes de terre, Lin,
- Cidre, Mais semences
Viticulture
Arboriculture

chamlires agricsituse by s }.]
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Intervention mécanique :

Puissance Priau AV Prau AR Duréas
ch IS0 Reéparation €h Taille Taille H moteur {1} | dutilisation Charges figes Codit total €h
Prix moyen Carburant €h Durée (h) Durée (k) H BV (l) annuelles &1 an ) &ih SANS AVEC
€HT Preus €h Prix Unitaire (€}| Prix Unitaire (€) |  Huile €h hian Carburant | Carburant
Catégorie D = Catégorie C + relevage avant pour charrue & similaire + bote automatisée de série
180 4 200 ch 2,50 540 65 30 630 6542 23 500 14 144 28,3 342 54,2
190 ch 19,95 2 500 4000 100 T00 17 222 24.6 30,5 80,5
171 000 € 1,74 930 2000 069 900 19 380 215 275 474
2004220 ch 32,50 o340 65 30 650 6542 23 S0 15633 31,3 a7.2 L
210 ch 2205 2500 4000 100 700 19 035 272 33,1 55,2
189 000 € 1,74 930 2000 069 900 2141 238 297 51,8
220 4 240 ch 3,80 540 65 30 0 Gl 42 23 S0 17 122 34 2 41,2 85,3
230 ch 2415 2500 4000 100 700 20 B48 298 36,7 60,9
207 000 € 244 B30 3 400 0.69 900 23472 26.1 33.0 57,2
240 4 260 ch 4,00 800 70 30 06042 25 500 18611 ar2 45,0 mma
250 ch 26 .25 2500 4000 130 700 22 661 324 40,2 66,4
225 000 € 2894 1 880 3400 084 900 25513 28,3 36,1 62,4
2704290 ch 4,00 GO0 70 30 06042 25 500 20 844 4.7 49,5 78,9
280 ch 28,40 2 500 4000 130 700 25 380 36,3 44.0 734
252 000 € 284 1 5580 3400 084 900 28575 .7 39,5 68,9
3M0a3d0ch 4,00 GO0 70 30 0G0 42 28 00 23822 47,6 55,5 B9,1
320 ch 33 60 2500 4000 145 700 28 00G 414 49,3 B2,9
288 000 € 294 1580 3400 084 900 32 Ba7 36,3 442 778
|Options ci-dessous 4 rajouter en charges fixes sur une basa de 700 hian: prix achat | suppl. €h

Prieus ‘trés gros wialume' T 000 € 1,18 €

Prise de force avant en neuf d'usine], 3700 € 0,53 €

el sl i B B imalice A ia melsy da Bassl siasam = 8 el & 4 9 £
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Intervention mécanique :

Sous-soleuses & Décompacteurs : amort 10% sur 10 ans

Usure et entretien 3 et 8 £/ha selon le sol

Machine Prix Surface Charges fixes Reépar Coiit total Per. Coiit total
nauf € annuelle (ha) €/ an €/ha €/ha €/ ha haih €/h
Sous soleusa 2 corps 2920 € 20 217 10,9 39 14,8 0,40 59
portée, Amort 10 % 30 217 7.2 3.9 11,1 0,40 4.5
sans boulet draineur sUr 15 ans 40 217 o4 3.9 9.3 0,40 3.7
Décompacteur 3 corps 5470 € 20 497 249 3.0 28,8 0,60 17,3
portée, 30 497 16,6 3.9 20,5 0,60 12,3
sacurité boulon de rupture 40 4497 12,4 3.9 16,3 0,60 9.8
Décompactaur 3 m 6490 € 50 540 11,8 6.5 18,3 1,20 22,0
4 lames droites, monopoutre, 75 590 79 6.5 14,4 1,20 17,2
sacurité boulon rupture 100 590 58 6.5 12,4 1,20 149
Décompacteur 3 m, 11 460 € 50 1042 20,8 6.5 27,3 1,20 128
6 lames avec roulsau, I 1042 138 6.5 20,4 1,20 24.5
sacurité boulon de rupture 100 1042 10,4 6.5 16,9 1,20 20,3
Décompacteur 3 m 16 200 € 50 1473 265 6.5 36,0 1.20 432
6 lames avec roulsau, I 1473 19,6 6.5 28,1 1,20 1.4
sécurité non stop hydraulique 100 1473 14,7 6.5 21,2 1,20 25,5
Décompacteur 4 m 17 050 € 100 1 550 15,5 8.5 220 1,80 39,6
& lames avec roulsau, 125 1 850 12,4 6.5 18,9 1,80 34,0
sécurité boulon da ruptura 150 1 550 10,3 6.5 16,8 1,80 30,3
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Débit Chantier 1,8 ha /h = 67 €/ha
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Quels équipements, organisation pour
limiter les risques de compaction ?
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Des solutions matérielles multiples et
parfois complexes !
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