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Assises FNPL

Apercu rapide des solutions de production d’énergie renouvelable
03 décembre 2025

Hervé GORIUS - Chargé de mission Méthanisation et Climat ,"
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A Le solaire thermique

¥ 60 Vaches / 300 000 L par an

» 200l d’eau chaude / jour pour nettoyer
tank a lait

¥ Panneaux Solaires: 7,5 m?2

Capteur
TR Eau chaude
» Stockage: 700 L
- 0
Chaudigre 5 300 . - [ - [
S 200
<
= 100
0
Jan Fev Mar Avr Mai Juin Juil Aout Sep Oct Nov Dec
Chaleur Solaire mChaudiere

¥ 64% des besoins couverts

A

CHAMBRE
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Les chaudieres bois

Chaudiére wox) A couvrir avec
automatique un systeme
v "4 d’appoint
'©
7))
)]
8 60 % PO, oo Taux de charge : 100 %
) et b
b Plage d utlllsatlon_
) la chaudiere bois
= Trouver la centrale
0 qui maximise cette
u region verte
S s e RO _ _ Taux de charge : 25 %
. i o \
” Utiliser ses propres Eau chaude sanitai >SYS’Eeme
haies A, d’appoint
Al 0 Saisonde chauffe ———— > 230 < F e esfivale—> 365 jours
i 2 a 15 Source: AFNOR Compétences - Fofioiatisn Btﬁgamgﬁl@rmandie
, et Biomasse
tonne/an/km de 365 jours de I'année
haie. Cycle sur 15
ans ’3
¥ Si demande variable, un stockage d’eau chaude peut-étre envisagée

D'AGRICULTURE
BRETAGNE



A La meéthanisation

Digesteur i B Fermentation de la matiere
organique en absence
d’oxygene.

I|\ Iﬁ '

I ”f W Milieu chauffé (38-42°C)

i . Equilibre de plusieurs

populations bactériennes =
: - régularité des rations

Substrat Digestat = stabilite de la production

Une activité

économique nouvelle de
production d’énergie

A

CHAMBRE
DAGRICULTURE
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A Les types de centrale photovoltaique

Autoconsommation sur site Vente totale Vente de surplus Autoconsommation Collective

: Centrale... et
au sol 5m2/ ‘

@1 KWc = 1000 kWh/an - ~.\, -

o A TR Centrale
' 1 kW %HVO sur toiture

Orientation sud pour_toiture monopente

Peu importe polr toiture a 2 pans

CHAMBRE
D'AGRICULTURE
BRETAGHE



Assises FNPL

La méthanisation, Evolutions récentes et enjeux
03 décembre 2025

Hervé GORIUS - Chargé de mission Méthanisation et Climat

chambres-agriculture-bretagne.fr D'AGR?FL?LMFBEE
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A Séquences de l'intervention

= Ftat des lieux de la filiere [2025]
« Arrét des nouveaux projets en cogénération
« Objectifs ambitieux pour l'injection de biométhane
« Evolution tarifaire
« Enjeux réglementaires

= De nouvelles facons d’envisager la méthanisation
« Le gaz porté ou collecte du gaz a la ferme
« La valorisation du biogaz des couvertures de fosses

]
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A Séquences de l'intervention

= Ftat des lieux de la filiere [2025]
« Arrét des nouveaux projets en cogénération
« Objectifs ambitieux pour l'injection de biométhane
« Evolution tarifaire
« Enjeux réglementaires

= De nouvelles facons d’envisager la méthanisation
« Le gaz porté ou collecte du gaz a la ferme
« La valorisation du biogaz des couvertures de fosses
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A Etat des lieux de la filiere 2025

EVOLUTION DE LA CONSOMMATION PRIMAIRE DE BIOGAZ
TOTAL : 24,2 TWh en 2024

NOMBRE D'INSTALLATIONS QUI PRODUISENT ET VALORISENT EnTWh
DES GAZ RENOUVELABLES A FIN 2024 25+
Source : SER daprés, ODRe décembre 2024 & Tableau de bord du MTE au 31/12/,2024

204

Walorisation en injection biomathanes
731 installations - 36 %
12 % en 2024

10
2 021 Yalorisation en chaleur seule

191 installations - 10%

15

\ installations; B% en 9004 5
Valorisation en electricite & chaleur a : ; : : . . : : ; ; : ; ]
1099 installations - 54 % o LR » o @ A B 3 O o oL T -
+ 3% en 2024 S & & £ F £ & & & & & & F &

Transformation

Electricité seule | Cogénération® EMChaleur seule I Injections B Consommation
finala dans I'industris

at les services

o} : données provisoires.
* Vair Définifions ef meéthodes.
Sources - S0ES, enguéle sur ia produciion o Slectricité ; Ademe, tom ; NaTran

A
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Arrét des nouveaux projets en cogénération

Abrogation le 05 septembre 2025 du tarif d’achat garanti par
I'Etat de I'électricité issu du biogaz pour les nouveaux projets.

Evolution du parc des installations de production d'électricité & partir de biogaz, en France continentale

Puissance électrique en MW
600

lus-de—
nouveaux
i projets

A
340 MW
A
200 270 MW

_,—-————‘//

& 0 A A 3 b s b
Q7 an <. 2 "y o o
D S S

Q

A B 9 02 N A s ks e A s
“P\ ﬂf’\ 1‘0\ & &S q,Oh’ ,bof U A
— Biogaz pour la production électrique
— dont méthanisation pour la production électrique
A Objectif PPE* méthanisation

Objectif PPE* méthanisation (option haute)

*[ a programmation pluriannuelle de [énergie (PPE) prévoit un premier objectif de puissance installée pour fin 2023 et deux options (haute
et basse) pour fin 2028 (cf. décret n°2020-456 du 21 avril 2020).
Champ : France continentale

En parallele, disparitions des pénalités de

rupture de contrat en cas de conversion

d’un site a la production de biométhane.

g—

- Intérét des sites en fin de contrat
- Intérét des sites peu rentables

Mais ATTENTION: Passer en injection
= Plus de tarif garanti par I'Etat, contrat
de gré a gré moins sécurisants et moins
rentables

]
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A Le fort développement du biomeéthane

o 1= voiogne

Fra

.-"I'u_r.

ille .m.“:

lep'e\i.'m&-_ #

85%
agricoles

unités de
méthanisation en injectio

en France
au 31/10/2025

NOMBRE TOTAL D'INSTALLATIONS EN SERVICE ET EVOLUTION ANNUELLE
Source : ODRe"
731

652
514
365
21
: 10
: 123
17 26
1 1 - ¢ =11 8 '
" i

+3

201 202 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

« 1*=injection

Capacité de
production

30,00

projets en
1 5, 3 0 développement au TWhi/an J
30/09/2025 . 5
’ d’ici 2/3ans y o
e soit 17,8 TWh - DAGRICULTORE

BRETAGNE




Evolutions tarifaires

Tarif d’achat garanti

Pour projet < 25 GWh/an
Supérieur pour petite unité
Prime effluent d’élevage
Indexation annuelle
Contrat sur 15 ans

Volume de projets limités

Tarifs d'achat Biométhane injecté (Arrété du 13/06/2023)

actualisés au 13/06/2023

181 €

172 €

Certificat de Production de Biogaz (CPB)

Certificat de Production de Biogaz (CPB)
De gré a gré avec un fournisseur de gaz

Prix de la molécule de gaz marché +

Prix du certificat= max 90 €/ MWh
Durée a contractualiser

~

Volonté gque l'essentiel du
développement des
capacités demain se fasse
avec ce mode de contrat.
- Plus grosses unités

- Plus productives

- Cert|f|ées RED III (Directive

européenne sur les énergies renouvelables)

]

CHAMBRE
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Enjeux réglementaires

PC / ICPE
Autorisation d’exploiter
Type d’intrants et tonnage/j, gestion
des risques environnementaux

Déchet et Sous Produits Animaux
Agrément sanitaire
Plan de maitrise sanitaire
Hygiénisation de certains intrants

Directive nitrates
Pression N et P épandage
Equilibre de la fertilisation,
Stockages suffisants
Matériel adapté au digestat

Décret Culture
Maximum de 15% de cultures
principales
Déclarée Pac ou présente sur la
parcelle au 1° ou 15 juin.

Certification RED III
Durabilité du biogaz
Durabilité des matieres végétales,
Bilan matiere, Calcul des GES
Audit annuel

Controle périodique (1/4ans)
Conformités aux conditions
tarifaires
Tracabilité, métrologie, sécurité...

]
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A Séquences de l'intervention

= Ftat des lieux de la filiere [2025]
« Arrét des nouveaux projets en cogénération
« Objectifs ambitieux pour l'injection de biométhane
« Evolution tarifaire
« Enjeux réglementaires

= De nouvelles facons d’envisager la méthanisation
« Le gaz porté ou collecte du gaz a la ferme
« La valorisation du biogaz des couvertures de fosses

]
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A Typologie de méthanisation multisubstrats

Méthanisation a la ferme
1 a 2 exploitations agricoles
Cogénération : 50-250 Kwe
Injection : 50-100 Nm3/h de biométhane

Investissement 1 -4,5 ME

-

Méthanisation agricole =
structure détenue
majoritairement par des
agriculteurs et 50% des
\intrants d’origine agricole

Méthanisation petit collectif
Minimum 3 exploitations agricoles
Cogénération : 250-500 Kwe
Injection : 80-120 Nm3/h de biométhane

Investissement 3 - 7 ME

Méthanisation collectif agricole
10 - XX exploitations agricoles

Injection : > 150 Nm3/h de biométhane
Investissement > 7 ME

Territorial
Multi intrants — Multi-partenaires



Le Gaz porté ou collecte du gaz a la ferme

Procedé METHAGORA Procédé: SUBLIME Energie
Déja en place en Ardeche Pilote teste a Plélo (22) en
Objectif: Méthagora mets en Bretagne
réseau plusieurs sites de Objectif: transport du biogaz
production biogaz autour d‘un de plusieurs sites agricoles
site commun d’injection. sous forme liquéfiée vers un °
Méthagora investit dans un site de transformation en
épurateur sur c_:haq,ue site et BioGNL et BioCO?2.
E:;anQiscl)Dr?I;cgrlseIglgi?;eglhiin:cag; Avantage: Mutualisation de la

] ' partie épuration. Tournée du
Avantage: |'exploitant du site biogaz sur le modele de la
de méthanisation délegue tournée du laitier?

I’épuration et la valorisation en
biomethane.
Q

CHAMBRE
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A Couverture de fosse et production de BioGNV

¥ Procédé: NENUFAR et
BENNAMANN

7 Existe en Angleterre, en
reflexion en France

¥ Objectif: Valoriser de petites N R

Couverture Nénufa

r

production de biogaz
(couverture de fosse ou petites
cogeés) en carburant BioGNV
grace a un épurateur mobile.

” Avantage: Autoconsommation
a la ferme ou en lien avec les
stations du territoire.

¥ Modele économique encore
imprécis. Dépend des
dispositifs incitatifs a la
production de BioGNV (IRiCC)

CHAMBRE
Couverture Bennamann, Angleterre DAGRICULTIRE



Assises FNPL

Nouveaux tarifs d'achat, nouveaux décrets, autoconsommation collective, les
schémas du photovoltaique évoluent, quelles perspectives ?

03 décembre 2025

Régis LE CARLUER - Responsable de I'Equipe Energie - Climat — Agroforesteries }:‘

chambres-agriculture-bretagne.fr CHAMBRE

D'AGRICULTURE
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A Séquences de l'intervention

= Evolutions reglementaires [2025]
« Nouveaux schémas
« Batiment : Evolution tarifaire S21

= Autoconsommation collective
* Principe de fonctionnement
« Exemples d’application

= Perspectives et schémas economiques

« Exemples de rentabilité de différents schémas de valorisation

]
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A Séquences de l'intervention

= Evolutions réglementaires [2024-2025]
« Nouveaux schémas
- Batiment : Evolution tarifaire S21

= Autoconsommation collective
* Principe de fonctionnement
« Exemples d’application
= Perspectives et schémas économiques

« Exemples de rentabilité de différents schémas de valorisation

Ve
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A Evolution réglementaire 2025

Avant :
Batiments . y
Ombrieres Guichet ouvert Mise en concurrence
5 par I'arrété du 6 octobre 2021 par I'appel d'offres PV Batiment
de parking
Contrat d'achat Contrat de complément de rémunération
Installations Mise en concurrence
au sol par I'appel d'offres PV sol
@ 1‘ Contrat de complément de rémunération g
HESPUL 1 i ..

~
@ 30 MWe
A

Demande de raccordement complete = Tarif en vigueur fixé pour 20 ans o CHAvBRE

BRETAGNE




A Evolution réglementaire 2025

Depuis le 22 septembre : _ Candidature
. Les plus compétitives
sont sélectionnées

Batiments i 2 _
Ombriéres de Gplfﬁr;it:) Lﬁn | Mise en concurrence . Contrat de
parking octobre 2021 a2 e complément de
Serres agricoles | . remuneration sur 20
Préaux (@ | ans
Stabulatiofns" I |

100 kWc 500 kWc

Contrat de complement de remunération

Introduction d’appel d’offre Simplifié (AOS) Eligible a I'ACC

Contrat d'achat

v’ Seulement 3 piéces
administratives demandées

v Un seul critéere, le prix

Introduction de contrat de complément de rémunération v' Instruction : CRE

Caution de 10 000€ obligatoire pour les projets > a 100KWc (via Caisse /’3

CHAMBRE

des dépots ( CDC) ou garantie bancaire a premiere demande (GBAPD) DAGRICULTURE

\BD



S21

ire

Evolution tarifai

A Batiment

Evolution du tarif de rachat S21 (c€/kWh)

15.00

14.00

13.00

12.00

11.00

N
o

10.00

§202/90/60
§202/50/60
S202/10/60

§202/€0/60
§20¢2/20/60

§202/10/60
¥202/21/60
¥202/11/60
¥202/01/60
¥202/60/60
¥202/80/60
¥202/L0/60
$202/90/60
¥202/50/60
¥202/+0/60
¥202/€0/60
¥202/20/60
¥202/10/60
€202/21/60
€202/11/60
€202/01/60
€202/60/60
€202/80/60
€202/L0/60
€202/90/60
€202/50/60
€202/+0/60

€202/€0/60
€202/20/60

€202/10/60
zeoz/ei/e0
720z/11/60
220z2/01/60
7202/60/60
2202/80/60
7202/L0/60
2202/90/60
2202/50/60
z20tz/10/60

220t2/€0/60
720z/20/60

7202/10/60
1202/21/60
1202Z/T11/60

100 kWc < P + Q < 500 kWc

36 kWc < P + Q < 100 kWc

9 kWc <P + Q =< 36 kWc

Aj
CHAMBRE

D'AGRICULTURE

Une baisse continue depuis mai 2023
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Photovoltaique - évolution des couts

» Prix des modules

Solar PV module cost (constant 2024 US$ per watt)

$1

$0.5

50,000 MW 100,000 MW 200,000 MW 500,000 MW 1 million MW 2 million MW
Cumulative installed solar PV capacity (megawatts)
Data source: IRENA (2025); Nemet (2009); Farmer and Lafond (2016) OurWorldinData.org,

= En 15 ans, le prix des modules
a eteé divise par 15

» Colt d’installation

Pour une installation de 200 kWc,
on est passé de 0,80€/Wc en
2021 a 0,63€/Wc en 2025

]
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A Séquences de l'intervention

= Evolutions réglementaires [2024-2025]
« Nouveaux schémas
- Batiment : Evolution tarifaire S21

= Autoconsommation collective
* Principe de fonctionnement
« Exemples d’application

= Perspectives et schémas économiques

« Exemples de rentabilité de différents schémas de valorisation

/’g
CHAMBRE
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A Autoconsommation collective, j'achete local et moins chere

Opér-,-
Peration ¢

¢ . ~ 3 |a ferme
AUtoconsommation collective (ACC) @ 12

»= Réunis des producteurs d’énergies renouvelables et des consommateurs proches géographiquement

» Vente de I'excédent en local / Prix de vente supérieur a EDF OA / Prix achat consommateur inférieur au fournisseur historique /’a

CHAMBRE

» Stabilité des prix - Participe a la politique RSE (Responsabilité Sociétale des Entreprises) DAGRICULTERE



Opération en cours de montage entre la
Chambre d’agriculture de Bretagne & le
département du Morbihan

= 1 centrale de production de 197 kWc
= 11 compteurs de consommations
= 12% de la production est consommeée sur place

= Le reste peut étre vendu en local ou a EDF OA -
26

= 60% peut étre consommeé par le département

= |'APEPHA PMO jouera le rbéle de Personne Morale
Organisatrice

= Cohérence Energies sera en charge des taches de la PMO,
de la facturation, édition des contrats, suivi de I’évolution
de 'opération

A

CHAMBRE
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A Les opérations d'ACC

Freins au développement de I'ACC :

= Prix du kilowattheure (électron uniquement)

= Recrutement des consommateurs

= Un systeme gagnant / gagnhant pas toujours réalisable

= Des frais de gestion important suivant |'opérateur de
service

Cibles pour les agriculteurs :

= Les organismes du secteur agricole avec lesquels ils
ont I’habitude de travailler (Laiteries, abattoirs,
coopératives, etc...)

= Les entreprises qui consomment de |'électricité dans
leur secteur géographique /‘J

CHAMBRE
DAGRICULTURE
BRETAGHE




A Autoconsommation collective, j'achete local et moins chere

Opé&y
Erat;
*LIon d- s
g autoconsommation collective (ACC) ¢

51a ferme

Le prix d’achat de I'électricité est un frein aujourd’hui mais sera une opportunité demain
En ACC, on peut proposer un tarif stable sur plusieurs années : 5, 10 et pourquoi pas 20 ans
Les normes et obligations en matiere de RSE ne vont cesser d’'augmenter

Créer du lien sur le territoire

A
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A Séquences de l'intervention

= Evolutions réglementaires [2024-2025]
« Nouveaux schémas
- Batiment : Evolution tarifaire S21

= Autoconsommation collective
* Principe de fonctionnement
« Exemples d’application

= Perspectives et schémas économiques

« Exemples de rentabilité de différents schémas de valorisation

Ve
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A  Injection Totale 99 kWc (500 m2) Toiture sud

Hypotheéses :
Vente a 9.12c€/ KWh
Productible 1060 KWh/KWc ; 104 940 KWh

Budget => Investissement Global : 75000€ (PV + ENEDIS)

Emprunt 15 ans a 3,75%

Inflation 2%

30 000€

20 000 Bilan Economique Cumulée
10 000€

0€
-10 000€

-20 000€ CHAMBRE
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 DAGRICULTURE

% VT_invest_Global_75 000€ 420 790 1107 1372 1583 1740 1840 1883 1868 1794 1659 1462 1202 879 489 6661 12765 18799 24762 30653 SRETHGIE



Injection Totale 280 KWc (1400 m2) Toiture sud —Impact du tarif proposé

* Pas de prise en compte de tarif
négatif sur le marché spot

105 000 €
9 c€/KWh ; TRI 6,58%

85 000 £

65000 €

45000 £

8c€/KWh; TRI 4.42%

25000 €

5000 £

15 000 €

/‘3
35000 € CHAMBRE

D'AGRICULTURE
BRETAGHE
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A Injection Vente surplus 280 kWc (1400 m2) Toiture sud
2 Robots — Consommation 80 000 KWh

Hypotheéses :
Vente surplus a 8,5¢c€/KWh
Productible 1060 KWh/KWc ; 296 800 KWh

Budget => Investissement Global : 205 000€ (PV + ENEDIS)

Emprunt 15 ans a 3,75%

Inflation charge 2%

Fourniture elec : prix de marché C4 et inflation électricité 2%

120 000€ ,

100 000€ Bilan Economique Cumulée
80 000€

60 000€

40 000€

20 000€ . .
1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 /;

280 kW Vente d CHAMBRE
" ;u::lu:nl ® 2163 4340 6532 8738 10959 13195 15447 17714 19998 22299 24616 26951 29303 31673 34061 54144 74245 94366 11450 13466 DAGRICULTURE




A Synthese

Installation

Hypothése Commune :
Emprunt sur 15 ans a 3,75 % Inflation charge
2%

Productible 1060KWH/KWc

Résultat

99 KWCc - Vente Totale
Toiture Sud

Tarif achat pv: 9.12 c€/kWh
Productible 1060 kWh/kWc - 104 940 kWh
Investissement : 75 000€ ( PV + ENEDIS)

eBilan sur 20 ans 30 653€
TRI : 6.15 %
Co(t de production: 8 c€ /KWh

280 KWc - Vente Totale
Toiture Sud

Tarif achat pv : 8,5 c€/kWh
Productible 1060 kWh/kWc - 296 800 kWh
Investissement : 205 000 € ( PV + ENEDIS)

eBilan sur 20 ans : 66 385€ TRI 5,53%
Co(t de production 7.7 c€ /KWh

280 KWc - Vente Surplus
Toiture Sud
2 robots
Conso 80 000 kWh

Tarif achat pv: 8,5 c€/kWh
Tarif achat élec : prix de marché C4
Productible 1060 kWh/kWc - 296 800 kWh
Investissement : 205 000 € ( PV + ENEDIS)

eBilan sur 20 ans : 148 200 € TRI 8.1%
eCo(t de production 7.6 c€ /KWh

A

CHAMBRE
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Questions, échanges

Perspectives et schémas économiques

Exemples de rentabilité de différents schémas de valorisation

}3

hambres-agriculture-bret fi CULTURE
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