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Résultats des simulations de 1'évolution
des stocks de Carbone organique des
sols pour des rotations et sols types du
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AGRICULTURES

&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
GRAND EST

La matiere organique dans les sols

Carbone organique et matiéres organiques

/ T~ | Fait référence a l'ensemble de la matiere

composée de ce méme carbone C mais aussi
H,O,N... " Tout ce qui estvivant ou a été vivant"

Fait référence spécifiguement a l'atome de Carbone
qui se trouve dans les molécules organiques du sol

\ J
T

Teneur en MO = Carbone organique*1,72

0%MO

dans les 100%
sols

mondiaux

2-5% : pourcentage de MO moyenne

dans les sols agricoles : varie selon le
contexte pédoclimatique, 1'historique

\ 0% et la gestion de la parcelle
0
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AGRICULTURES
&TERRITOIRES

La matiere organique dans les sols

CHAMBRE D'AGRICULTURE
SRADET Peut ameliorer la Fertilité chimique

Augmentation de la CEC,

qualité et
minéralisation...

la rétention de l'eau

Les bénéfices du stockage
de matieres organiques Fertilité physique
dans les sols Limite les risques de

Amélioration de la battance, de compaction...

qualité atmosphérique Favorise l'activité
Captage de CO2 biologique du sol

atmosphérique
Quels leviers pour agir sur le stockage de la matiere

organique dans les sols?

- Augmenter les entrées exogenes de carbone (fumiers,
composts...)

- Allonger la durée de couverture des sols

- Restituer les résidus de cultures a la parcelle

- Agroforesterie




r}a SIMEOS-AMG : un outil de simulation de 1'évolution

AGRICULTURES des stocks de carbone dans les sols
RSl

100

Graphique des stocks

Stock € (tha)
3
1

Données amendements

Données cultures 404

(principales et

T T 1 T
01 2 5

intermédiaires)

% \A Etat organique du sol sur
m==) 30 OU 100 ans sous forme
N de graphique ou de

données brutes

Basé sur le modeéle de calcul
de bilan humique a long
terme AMG de 1'INRAE

Données du sol
Travail du sol

T
10

T T T T
15 20 25 30

Annés

M Stock C Profil M Stock C Travaillée M Stock C Non travaillée

Outil réalisé par :
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Organisation de la présentation

AGRICULTURES
&TERRITOIRES
CHAMBRE D'AGRICULTURE
GRAND EST
Par petites régions
agricoles : déclinaison de Comparaison globale des

Bilan de stockage

rotations types par levier différentes déclinaisons et

. _—
e Carbone par rotation \ .
(apport MO, restitution des P systemes et influence des
. 3 o ' V4 .
pailles, travail du sol...) ou o leviers sur 1'évolution du
comparaisons de systémes | Oy stock de carbone
— 0 VO e
£~ % Restitution résidus ©
. L. A =5
' Exportation résidus >
— 55 -y %
O | stockinitiat : S";’;‘;? ‘/eq“'"b’e
8 5 A=-1,3t/ha
: — -
5 A 60
mﬁ&q&f& Produits organiques 45 0 10 0 %0 lO 50 60 70 ﬂ) 90 0
- Compostdefumier: 20t/ha
"\ Restitution résidus Lansurd 5 = 7-paille enfouie avec CIPAN*2
™% Exportation résidus Ou 55 - et MO en ACS
- Fientedevoulaille: 2tthat | e e em—— 1-paille enfouie avec MO et
ansur3 Cipan
Oree T 50 D e TeS ey
printemps =) 5-paille enfouie avec CIPAN
o sans MO
m 3 4-paille exportée avec CIPAN
S sans MO
o 45 3-paille enfouie sans CIPAN
Cultures intermédiaires Stock sans MO
| - Mélange : 1-2 T de MS 2 ans sur 6 | ;“;t::: :t/ha g;e]asill\:gxponée sans CIPAN
e 1
35
0 20 40 60 80 100



}a Organisation de la présentation

AGRICULTURES

&TERRITOIRES
CHAMBRE D'AGRICULTURE
GRAND EST

- Lesrésultats présentés ici sont bien des simulations : il est nécessaire de
remettre les résultats dans le contexte du systeme construit pour ne pas
les généraliser abusivement

- Onnetraiteici que du stockage de carbone dans les sols : on ne prendra
pas en compte les émissions de gaz a effet de serre que peuvent
engendrer certains leviers

- Le but decetravail estde déterminer l'impact de certains leviers et
systemes de cultures sur le stockage de carbone dans le sol : les
systemes de cultures créés ne sont pas forcements toujours les plus
pertinents au niveau agronomique



Z2AGRICULTURES

& TERRITOIRES
HAMBRE D'AGRICULTURE
GRANDES

Comparaisons de leviers
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Organisation des déclinaisons de rotations : rendzine

AGRICULTURES grise sur craie
&TERRITOIRES
CHAMBRE D'AGRICULTURE Données climatiques actuelles (2010-2040) Données sol
ETP annuelle : 715,9 mm Argile : 90 g/kg
Précipitations annuelles : 770,1 mm CaCO3:700 g/kg
Température moyenne annuelle: 11,6 °C Cailloux: 30 %

Densité apparente : 1,3
C organique : 17 g/kg (teneur
en MO : entre 2,92 et 3,4 %)

6-paille enfouie avec
CIPAN et MO en TCS

exclusif ‘

4-paille exportée avec
Sans MO

CIPAN sans MO \
Sans Paille \

\\

Sans CIPAN

©

1-paille enfouie ~_ 2-paille exportée sans 5-paille enfouie avec ,  7bis-paille enfouie avec
avec MO et CIPAN CIPAN sans MO CIPAN sans MO CIPAN et MO en ACS

3-paille enfouie sans /
CIPAN sans MO

7-paille enfouie avec
CIPAN*2 et MO en ACS
Basé sur le modele de calcul . AL
de bilan humique a long  “ooeniee
terme AMG de 1'INRAE

//
I/

Outil réalisé par :




Résultats et interprétation des simulations réalisées
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AGRICULTURES sur SIMEOS-AMG : rendzine grise sur craie
& TERRITOIRES
CHAMBRE D'AGRICULTURE Produits - Compost de fumier de volaille : 3t/ha 1 an sur 6
R organiques 5t/ha 1 an sur
12

¢ N Exportation résidus / - Vinasse diluée : 5t/ha 1 an sur 8
& "\ Restitution résidus I

Jrge hiver
% Labour mE | sucrbre

Stock C (t/ha)
printemps
Cultu res intermédiaires slenier 60 -
Mélange : 2-3Tde MS 1 an/3 Stock a 'équilibre :
Repousse colza:0,5TMS 1 an/8 ‘ Stock 51,7 t/ha

65

T 227 | initial: A=+5,29t/ha
sucriére 46,41 t/ha
i} q/
45 = 1]-paille enfouie avec MO et
s Cipan
Bgtt‘e_r‘ave Colza hiver 4[] 1
prir?treg:qps Gl 35 T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 -

Champagne crayeuse-rotation céréaliere longue- 1 paille
enfouie avec MO et Cipan




Résultats et interprétation des simulations réalisées
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AGRICULTURES sur SIMEOS-AMG : rendzine grise Sur craie
& TERRITOIRES
CHAMBRE D'AGRICULTURE
GRAND EST
¢ N Exportation résidus _
¢\ Restitution résidus ﬁ
g Labour T Stock C (t/ha)

itz Luzerne ?ﬂ
printemps
65
Blé hiver BLé hiver
60 -

== 55
Colza hiver Betterave
sucriere Stock
initial : Stock a l'équilibre :
501 46,41 tha 44,9 t/ha

A=-1,51t/ha
o -h--___!_
print?r?wps 45

— 2-paille exportée sans CIPAN
A0 - sans MO

Betterave
sucriere

el
Colzahiver." ™ e
T T ] | 1 1

pririrégrprs T
0 10 20 30 40 50 60 7O 80 90 100

Champagne crayeuse-rotation céréaliére longue avec culture
industrielle/ 2-paille exportée sans CIPAN sans MO

35




Résultats et interprétation des simulations réalisées

‘A
AGRICULTURES sur SIMEOS-AMG : rendzine grise sur craie

&TERRITOIRES
CHAMBRE D'AGRICULTURE
GRAND EST

¢ N Exportation résidus _
¢\ Restitution résidus -y orge ver
é Labour Betterave

sucriere

Orge
printemps

& Stock C (t/ha)

70 -

m_

65

55

» Stock Stock a l'équilibre
Colzahiver Betterave initial : : 47.25t/ha
sucriére 50 - | 46,41 t/ha A=+0,84t/ha
o 4 —— 3-paille enfouie sans CIPAN
printemps sans MO

O 4ﬂ B
Bette_r\ave
sucriere et

35 1 I 1 I ] T 1 I

Orge
printemps

BLé hiver

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Champagne crayeuse-rotation céréaliere longue avec culture
O industrielle/ 3-paille enfouie sans CIPAN sans MO




Résultats et interprétation des simulations réalisées

‘A
AGRICULTURES sur SIMEOS-AMG : rendzine grise sur craie

&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
GRAND EST

¢/ N Exportation résidus .
¢\ Restitution résidus
g Labour Betterave StOCk C (t/ha)

sucriere
ol Luzerne ?ﬂ
printemps

65

BLé hi . Lo e
Culturesintermédiaires 60

- Mélange:2-3Tde MS 1 an/3
- Repousse colza: 0,5 TMS 1 an/8

Stock a l'équilibre :
Stock 48,31 t/ha

initial : A=+1,9t/ha

50 | 46,41 t/ha

—
45 4-paille exportée avec CIPAN ——
sans MO

Betterave Colza hiver ' ¥ :3
sucriere
printemps

Champagne crayeuse-rotation céréaliére longue avec culture
industrielle/ 4-paille exportée avec CIPAN sans MO

55

Betterave
sucriere

35 T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 -




Résultats et interprétation des simulations réalisées

‘A
AGRICULTURES sur SIMEOS-AMG : rendzine grise sur craie

&TERRITOIRES
CHAMBRE D'AGRICULTURE
GRAND EST

sucriere

¢/ N Exportation résidus .
¢\ Restitution résidus
é Labour Betterave StOCk C (t/ha)

70
printemps
65
Cultu res intermédiaires 60 - —
Ml 23T de MS 1 an/3 Stock a l'équilibre
élange : 2- e an .
Repouise colza:0,5TMS 1 an/8 ] Stock ) ?0'69 Vha
s initial : A=+4,28t/ha
Betterave 46,41 t/ha
sucriere
o _—
5 = 5-pallle enfouie avec CIPAN
Orge sans MO ]
printemps
; 40 -
Bette_r\ave Colza hiver -‘ @)
sucriere .
Orge 35 1 1 I I 1 1 1 1

BLé hiver

printemps

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Champagne crayeuse-rotation céréaliére longue avec culture
industrielle/ 5-paille enfouie avec CIPAN sans MO
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Résultats et interprétation des simulations réalisées

AGRICULTURES sur SIMEOS-AMG : rendzine grise sur craie
Cﬂgﬁ?};%{ﬁﬁi Produits organiques

- Vinasse diluée : 5t/ha 1 an sur 8

¢/ N Exportation résidus

- Compost de fumier de volaille : 3t/ha 1 an sur 6

5t/ha 1 ansur 12

¢\ Restitution résidus

sucriere
Orge
. 8 Luzerne
printemps

Cultu res intermédiaires
- Mélange:2-3Tde MS 1 an/3
- Repousse colza: 0,5 TMS 1 an/8

Betterave
sucriere

Betterave
sucriere

Orge
printemps

Champagne crayeuse-rotation céréaliére longue avec culture
industrielle/ 6-paille enfouie avec CIPAN et MO en TCS exclusif

Orge
printemps

BLé hiver

Stock C (t/ha)

70 -
65
60
Stock a l'équilibre
Stock : 51,72 t/ha
55 - | initial : A=+5,31t/ha
46,41 t/ha

5{]. .
= -paille enfouie avec CIPAN

et MO en TCS exclusif _

45
A0 -
35 T T 1 1 | 1 I | 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Outil réalisé par :
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Résultats et interprétation des simulations réalisées

sur SIMEOS-AMG : rendzine grise sur craie

AGRICULTURES
& TERRITOIRES .
CHAMBRE DAGRICULTURE Produits - Compost de fumier devolaille : 3t/ha 1 an sur 6
organiques 5t/ha 1 ansur 12
@ Semis direct - Vinasse diluée: 5t/ha 1 ansur 8

¢/ N Exportation résidus o

. . s . Orge hiver
¢\ Restitution résidus g
sucriere
Labour
Orge
printemps

SD
Cultu resintermédiaires

- Mélange: 6 TdeMS1an/3
SD
Colza hiver

- Repoussecolza:1TMS1an/8
printemps
SD
Colza hiver

Betterave
sucriere

Betterave
sucriere

Orge

. BLé hiver
printemps

Champagne crayeuse-rotation céréaliére longue avec culture

industrielle/ 7-paille enfouie avec CIPAN*2 et MO en ACS

SD
Blé hiver

Stock C (t/ha)

70 -
65
Stock a 'équilibre

s0 | Stock : 56,45 t/ha

initial : A=+ 10,04 t/ha

46,41 t/ha
55

T-paille enfouie avec CIPAN*2

50 - et MO en ACS
45
A0 -
35 | 1 | T T | 1

0 10 20 30 40 50 60 /0 &0 90 100




Résultats et interprétation des simulations réalisées

‘A
AGRICULTURES sur SIMEOS-AMG : rendzine grise sur craie

&TERRITOIRES
CHAMBRE D'AGRICULTURE

@ Semis direct

¢/ N Exportation résidus o

¢\ Restitution résidus Sottorae Orge hiver
% sucriere StOCk C (t/ha)
Labour
70
=i
printemps

65 -

SD SD
slenier Cultures intermédiaires Senter 60 Stock Stocka lequilibre :

- Mélange:2.5de MS1an/3 51.78 t/ha
SD
Colza hiver S
; _/

initial : _
- Repoussecolza:0.5TMS 1 an/8 55 46,41 t/ha A=+5.37 t/ha
45
Bl& hiver prir?t;gi s . . .
- 7his-paille enfouie avec

40 CIPAN et MO en ACS |

SD
Colza hiver
35 T T T T T |

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Produits - Compost de fumier de volaille : 3t/ha 1 an sur 6

organiques 5t/ha 1 ansur 12
- Vinasse diluée : 5t/ha 1 an sur 8

Betterave

Betterave
sucriere

Orge

. BLé hiver
printemps

Champagne crayeuse-rotation céréaliére longue avec culture
industrielle/ 7bis-paille enfouie avec CIPAN et MO en ACS
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/’Q Résultats et interprétation des simulations réalisées
AGRICULTURES sur SIMEOS-AMG : rendzine grise sur craie
&TERRITOIRES
CHAMBRE D'AGRICULTURE
CRANDEST - Ici, le levier CIPAN est plus efficace que le levier "restitution de
pailles”
o8 - Pour le systtme en ACS, le couvert trés dense (CIPAN*2 : 6T
Stock MS/ha) permet un plus grand stockage de carbone. Or, des
56 L”;fﬁl;/ha ’ rendements aussi importants ne sont pas systématiques
- L'effet de la vinasse diluée est faible et le compost est apporté
54 en quantité faible : on a donc moins d'effets des PRO sur cette
= rotation comparée a d'autres ou le fumier est apporté en
s . Jeis  Quantité
O L - Leffet ACS comparé au TCS n'est pas significatif vis-a-vis du
é 5 stockage de carbone dans les sols : sous nos climats, le travail
&H 20 du sol n'est donc pas un levier efficace pour stocker du
carbone dans les sols Mo

48 4 En TCS ‘
[ 6
3 Sans MO +CIPAN +paille
Sans CIPAN ‘ ~

Sans Paille 4 \
46 ‘ + MO
e— @ o —0 .
\ / 5

2 ﬁ1 2 7
bis
44 T I | | | [ Systeme avec CIPAN, @ +CIPAN \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 |uo "™ — o

En Acs | 7
CIPAN*2
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AGRICULTURES

&TERRITOIRES
CHAMBRE D'AGRICULTURE
GRAND EST

sain ou hydromorphe drainé-Céréaliers de Brie

Données climatiques
actuelles (2010-2040)
ETP annuelle : 680,5 mm

Organisation des déclinaisons de rotations : Limon

Données sol
Argile : 233 g/kg
CaC03:61,8g/kg

Précipitations annuelles : Cailloux: 1%
800,5 mm Densité apparente: 1,3
Température moyenne C organique : 12,3 g/kg (teneur en

annuelle: 10,9 °C

2-ref paille @ 6- TCS exclusif
enfouie sans ‘
/ CIPAN @)

. . 5-ref paille ——+ 7bis-ACS | ACs
1-ref paille exportee — o nfouie + MO
sans CIPAN . MO ‘ ‘

\ | | / \ 7- Acs
3-ref paille exportée CIPAN*2

O

MO :entre 2,12et 2,46 %)

4-ref paille enfouie

Outil réalisé par :

-

7

s

Basé sur le modele de calcul f
de bilan humique a long  “ooeniee
terme AMG de 1'INRAE
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/,Q Résultats et interprétation des simulations réalisées sur SIMEOS-
AMG : Limon sain ou hydromorphe drainé-Céréaliers de Brie

AGRICULTURES

&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
GRAND EST

¢~ N Exportation résidus
N Restitution résidus

‘ﬁ Labour

Blé hiver
Stock C (t/ha)

Mais grain 60

55 -

Stock
initial :
50 | 47,49t/ha

Stock a l'équilibre

: 43,15 t/ha
A=-4,34 t/ha
45 -

] -ref paille exportée sans
Ly E— CIPAN o

Blé hiver Blé hiver

escourgeon

. . . . s’ 7 DN 35 T I | T T T T | 1
Brie champenoise et Tardenois-Rotation céréaliere 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

longue / 1-ref paille exportée sans CIPAN

Profondeur de préléeévement : 30 cm
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/,Q Résultats et interprétation des simulations réalisées sur SIMEOS-
AMG : Limon sain ou hydromorphe drainé-Céréaliers de Brie

AGRICULTURES

&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
GRAND EST

¢~ N Exportation résidus
N Restitution résidus

‘ﬁ Labour

Blé hiver Stock C (t/ha)

.o . ﬁﬂ
P Mais grain

55 -

Stock .
50 | | initial: Stock a l'équilibre
BLé hiver BLE hiver 47,49 ha Ao Un
h___ D a
45 -
m— J-ref paille enfouie sans
CIPAN
40
escourgeon
Brie champenoise et Tardenois-Rotation céréaliere 35 r T T | | I 1 1
longue / 2-ref paille enfouie sans CIPAN 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

‘ Profondeur de préléeévement : 30 cm
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/a Résultats et interprétation des simulations réalisées sur SIMEOS-
AMG : Limon sain ou hydromorphe drainé-Céréaliers de Brie

AGRICULTURES

&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
GRAND EST

¢~ N Exportation résidus
N Restitution résidus

‘ﬁ Labour

Blé hiver Stock C (t/ha)

60 -
Mais grain

Cultures intermédiaires 7
- Mélange:2-3Tde MS 1an/7
Stock
S0 | initial: Stock a U'équilibre
- o 47,49 t/ha
Blé hiver Blé hiver : 44,23 t/ha
\ A=- 3,26t/ha
45 |
40
escourgeon 3-ref paille exportée
35 I I I T T I I 1
Brie champenoise et Tardenois-Rotation céréaliere 0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

longue / 3-ref paille exportée
O Profondeur de prélevement : 30 cm



/a Résultats et interprétation des simulations réalisées sur SIMEOS-
AMG : Limon sain ou hydromorphe drainé-Céréaliers de Brie

AGRICULTURES

&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
GRAND EST

¢~ N Exportation résidus
N Restitution résidus

‘ﬁ Labour -
Blé hiver Stock C (t/ha)

60 -
G e fm
) 55

Cultures intermédiaires

Mélange : 2-3T de MS 1 an/7 Stock Stock a l'équilibre
initial : : 47,36 t/ha

0| 47,49 vha A=- 0.13t/ha
Blé hiver
45 -

e 4-1f paille enfouie

Blé hiver

escourgeon

Brie champenoise et Tardenois-Rotation céréaliere 35 ‘ ' ' ' ' ’ ' '

longue / 4-ref paille enfouie
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/a Résultats et interprétation des simulations réalisées sur SIMEOS-
AMG : Limon sain ou hydromorphe drainé-Céréaliers de Brie

AGRICULTURES
&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE : .
GRAND EST Produits organiques

Compost de fumier de volaille : 3,5t/ha1 ansur?7
o 3t/ha2anssur?

¢~ N Exportation résidus
N Restitution résidus

‘ﬁ Labour

Ble hiver Stock C (t/ha)
60 -
P Mais grain
L 5
b5 -
Cultures intermédiaires Stock a 'équilibre
Mélange : 2-3 T de MS 1 an/7 .St.O.Ck, : 48,53 t/ha
Initial : A=+1,04 t/ha
50 - | 47,49 t/ha

F
45 -

40

s O-rf paille enfouie + MO

escourgeon

. . . . 7 2 PN 35 I T T I I T 1
Brie champenoise et Tardenois-Rotation céréaliere 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

longue / 5-ref paille enfouie + MO

‘ Profondeur de préléeévement : 30 cm
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/a Résultats et interprétation des simulations réalisées sur SIMEOS-
AMG : Limon sain ou hydromorphe drainé-Céréaliers de Brie

AGRICULTURES
&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE : .
GRAND EST Produits organiques

Compost de fumier de volaille : 3,5t/ha1 ansur?7
o 3t/ha2anssur?

¢~ N Exportation résidus
N Restitution résidus

‘ﬁ Labour

Ble hiver Stock C (t/ha)
60 -
Mais grain
. Ve . . 55 | N ’ I
Culturesintermédiaires Stock a l'équilibre
Mélange : 2-3 T de MS 1 an/7 .St.O.Ck, : 48,53 t/ha
Z‘;tf; " A=+1,04t/ha
50 [ 2/ YNa
Blé hiver Blé hiver —
457 —— 6- TCS exclusif
40
escourgeon
Brie champenoise et Tardenois-Rotation céréaliere 35 | 1 | . . | r |

longue / 6- TCS exclusif 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

‘ Profondeur de préléeévement : 30 cm




/a Résultats et interprétation des simulations réalisées sur SIMEOS-
AMG : Limon sain ou hydromorphe drainé-Céréaliers de Brie

AGRICULTURES

&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE : .
GRAND EST Produits organiques

Compost de fumier de volaille : 3,5t/ha1 ansur?7
o 3t/ha2anssur?

¢~ N Exportation résidus
N Restitution résidus

@ Semis direct

Blé hiver Stock C (t/ha)

SD
. . . 60 -
Mais grain Colza hiver
55 - Stock Stock a 'équilibre
Cultures intermédiaires initial - : 50.13 t/ha
Mélange : 6 Tde MS 1 an/7 47 49 t/ha A=+2,64t/ha
50 -
SD
BI& hiver BI& hiver —
45 -
— - ACS
40
escourgeon
. . . . V4 V4 * N\ 35 r I I | I I I
Brie champenoise et Tardenois-Rotation céréaliere 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

longue / 7- ACS CIPAN*2
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AGRICULTURES

&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
GRAND EST

Produits organiques

¢~ N Exportation résidus

Compost de fumier de volaille : 3,5t/ha1 ansur?7

3t/ha2ans sur?7

N Restitution résidus

@ Semis direct

BLé hiver

SD
Cotza v

Culturesintermédiaires

Mélange : 2.5Tde MS 1 an/7

SD

Blé hiver Blé hiver

escourgeon

Brie champenoise et Tardenois-Rotation céréaliere
longue / 7bis- ACS

Résultats et interprétation des simulations réalisées sur SIMEOS-

AMG : Limon sain ou hydromorphe drainé-Céréaliers de Brie

Stock C (t/ha)
60
> Stock Stock a l'équilibre :
initial : 4§.6t/ha
47,49 t/ha A=+1.11t/ha
50 -
e
45
40 ]
m— 7DiS- ACS
35 T T T T T T T T I |

0 10 20 30 40 50 60

Profondeur de préléeévement : 30 cm

70 80 90 100




/,‘Q Résultats et interprétation des simulations réalisées sur SIMEOS-

AMG : Limon sain ou hydromorphe drainé-Céréaliers de Brie

AGRICULTURES
&TERRITOIRES : :
CHAMERE D'ACHICLLTIRE - Sur cette rotation, les pailles sontun
Lre! pallle exportee sans levier plus efficace que les CIPAN
—— 2-r€f paille enfouie sans CIPAN - |Ci, pour stocker du carbone, on est
Stock C (t/ha) 3-ref paille exportée ’ -p ' ’ :
_ ) oblige de mettre en place les 3 leviers
51 4-ref paille enfouie .
Stock | e 5-ref paille enfouie + MO (paille, PRO et CIPAN) : autrement, le
initial : : N N4 F . <
50 | | 47,4008 | e ; g: ;gz Z};E’Ezfz systeme reste a l'équilibre voire déstocke
o bis. AGS - L'effet ACS comparé au TCS n'est pas
49 - T bis significatif vis-a-vis du stockage de
5 carbone dans les sols : sous nos climats,
6 . . .
A8 le travail du sol n'est donc pas un levier
A efficace pour stocker du carbone dans
A7 les sols
Systéme sans aucun
. — 2 | appon de carbone — .0
pailles et sans MO) +CIPAN / 6
+paille
+MO
45 - g \ ‘ , ‘ . ACS
5
44 3 / \ bis
+CIPAN -+pallle N
1 éICPS:AN*z ‘
43 | I | I | I I ] 7

0O 10 20 30 40 50 6O 70O 80 90 100

Profondeur de préléeévement : 30 cm
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AGRICULTURES

&TERRITOIRES
CHAMBRE D'AGRICULTURE
GRAND EST

7 Nombre de pailles
5
I

Q .
U restituées

Rotation 1

o
i)
‘ 8

aog
NN

Sans MO
Sans CIPAN
Sans Paille

A + paille
Rotation 2 p

© ~_ o

Rotation 3

calcaire a cailloux-Barrois et plateau de Langres

Données climatiques
actuelles (1970-2023)
ETP annuelles : 800 mm
Précipitations annuelles :
900 mm

Température moyenne
annuelle: 10,5°C

Organisation des déclinaisons de rotations : Argilo-

Données sol

Argile : 322 g/kg

CaC03:19,7 g/kg

Cailloux:13%

Densité apparente: 1,4

C organique : 18,7 g/kg (teneur en
MO : entre 3,22 et 3,74 %)

+ fientes
de
volailles

Rotation 5a

+CIPAN

[

Rotation
O

\

o 78

&

0

o
Q2
NiZ]

[N
&2

&
82

0%

ol
o

a7,

ol
2

Rotation 5b & 2

+ compost
de fumier
bovin

Basé sur le modeéle de calcul
de bilan humique a long
terme AMG de 1'INRAE

Agro-Transfert
Ressources et Territoires

i)

NN
TS
NN

i
(XN
a0

NNNTS




/,Q Résultats et interprétation des simulations réalisées sur SIMEOS-

PR AMG : Argilo-calcaire a cailloux-Barrois et plateau de Langres

& TERRITOIRES
CHAMBRE D'AGRICULTURE
GRAND EST
& \ Restitution résidus Produits organiques
¢ N Exportation résidus - Compost de fumier : 20t/ha

1ansur3

Stock C (t/ha)

80
?5 i

Orge hiver
Cultures intermédiaires 70
Stock a l'équilib
Mélange : 1-2 Tde MS 2 ans sur6 65 . :ggjt/iiu” e

Rotation longue de
polyculture-élevage
en TCS

A=+10,3 t/ha

Orge
printemps
_ 50 Stock initial :
Ble hiver 48.81 t/ha
45 | | I | | | | |

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100

Barrois et plateau de Langres-Rotation longue de
polyculture-élevage en TCS

Profondeur de préléeévement : 20 cm




/,‘Q Résultats et interprétation des simulations réalisées sur SIMEOS-

PR AMG : Argilo-calcaire a cailloux-Barrois et plateau de Langres

&TERRITOIRES
CHAMBRE D'AGRICULTURE
GRAND EST

& \ Restitution résidus
£ N Exportation résidus

Stock C (t/ha)
70

65
60

25 -

=== Rotation longue de

polyculture-élevage
Stock a Uéquilibre en TCS sans culture
: 41,93 t/ha intermediaire, sans

50
Orge A=-6,88 t/ha restitution des
printemps 45 - . pailles et sans MO
exogene
4[] Stock initial : g
Blé hiver 48.81 t/ha
35

] ] ] ] ] ] ] ]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100

Barrois et plateau de Langres-Rotation longue de

polyculture-€levage en TCS sans restitution de pailles,
sans cultures intemédiaires et sans apport de produits
organiques Profondeur de prélévement : 20 cm




AGRICULTURES

&TERRITOIRES
CHAMBRE D'AGRICULTURE
GRAND EST

& \ Restitution résidus
£ N Exportation résidus

Orge
printemps

Blé hiver

Barrois et plateau de Langres-Rotation longue de
polyculture-élevage en TCS sans culture intermédiaire,
sans apport de produits organiques mais avec restitution

‘ des pailles

Stock C (t/ha)

70

65

60
95 -
50

Stock initial :
48.81 t/ha

45 -

/,‘Q Résultats et interprétation des simulations réalisées sur SIMEOS-
AMG : Argilo-calcaire a cailloux-Barrois et plateau de Langres

= Rotation longue de
polyculture-élevage
en TCS sans culture
intermédiaire, sans
MO exogene avec

Stock a l'équilibre
: 47,56 t/ha

40

A=-1,25 t/ha

restitution des
pailles

35

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100

Profondeur de préléeévement : 20 cm




/,‘Q Résultats et interprétation des simulations réalisées sur SIMEOS-
AMG : Argilo-calcaire a cailloux-Barrois et plateau de Langres

AGRICULTURES

&TERRITOIRES
CHAMBRE D'AGRICULTURE
GRAND EST

¢ \, Restitution résidus
¢ N Exportation résidus

Stock C (t/ha)

a0
. e 75
. v 70 = Rotation longue de
Culturesintermédiaires 65 p0|ycu|ture_é|evage
-  Mélange:1-2Tde MS2 anssur6 ggégﬁesaatzyo
60 5 I'équili :
Stock initial : _ng I;; : /ic;umbre cultures intermé-
55 | 48.81 t/ha 'A= +’1 16 t/ha diaires et avec resti-
Orge : tution des pailles
printemps 90 —
45 | | I | | | | |

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100

Blé hiver

Barrois et plateau de Langres-Rotation longue de
polyculture-élevage en TCS sans apports exogenes de
produits organiques

O Profondeur de préléeévement : 20 cm



Résultats et interprétation des simulations réalisées sur SIMEOS-

}2

AMG : Argilo-calcaire a cailloux-Barrois et plateau de Langres

AGRICULTURES
& TERRITOIRES . .
CHAMBRE D'AGEF%%'% Produits organiques
- Compost defumier: 20t/ha ‘
£ \ Restitution résidus Tansur3
¢ N Exportation résidus Ou
- Fiente de volaille : 2 t/ha 1
ansur3 ‘

Stock C (t/ha) m—— avec compost de

o fumier bovin
_ . Stock initial :
Orge hiver Ble hiver 48.81 t/ha
60

Culturesintermédiaires

. 55 Stock a l'équilibre
- Mélange:1-2T de MS 2 ans sur 6 . 61.58 t/ha

50 - A=+12,77 t/ha _ 65
Orge 4 _
. T T T T T
printemps 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 60— avec fientesde
volaille

©
g Stock a l'équilibre
Blé hiver 5 551 stock initial : :51.11 t/ha
< 48.81 t/ha A=+23t/ha
3]
S
Barrois et plateau de Langres-Rotation longue de )
polyculture-élevage en TCS avec culture intermédiaire,
1 1 ] A 45 T T T T T T T T
restitution des pailles et apports exogenes de MO 6 10 20 30 40 50 60 70 80 % 100

Profondeur de préléeévement : 20 cm
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AGRICULTURES

&TERRITOIRES
CHAMBRE D'AGRICULTURE
GRAND EST

Nombre de pailles
U restituées

Stock C (t/ha)

65

60 - Stock initial :
48.81 t/ha

40 T ] T ]

50

60

70

80

90

100

Résultats et interprétation des simulations réalisées sur SIMEOS-

AMG : Argilo-calcaire a cailloux-Barrois et plateau de Langres

- Unsysteme sans aucun apport en matiéere

organique induit un déstockage de carbone

- Une CIPAN compense une exportation partielle de

pailles

- Avec une simple restitution des pailles, le systeme

reste quasiment en équilibre

- Lesfientes de volailles seches n'ont pas du tout le

méme comportement que le compost de fumier
bovin vis-a-vis du stockage de carbone, d'autant
plus que les fientes sont apportées en faible
quantité

Sans MO
Sans CIPAN
Sans Paille

+ fientes de

. ‘ R
&0, B
QO &t QU &4
Py

1

2
o o . +CIPAN
G :

; O
3

Systéme avec CIPAN,
avec pailles et avec gog %Og é} & ST LTI
MO NZANTeAN Q2

Pgl G 8z

i ! + compost de
fumier bovin

Profondeur de préléeévement : 20 cm



Z2AGRICULTURES

& TERRITOIRES
HAMBRE D'AGRICULTURE
GRANDES

Comparaisons de systemes
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}a Résultats et interprétation des simulations réalisées sur SIMEOS-AMG : Argile

lourde hydromorphe drainée sur marne profonde-Plateau Lorrain

AGRICULTURES
&TERRITOIRES ;
CHAMBRE D'AGRICULTURE Données sol
GRAND EST ) ) Argile : 346 g/kg
Produits organiques CaCO3: 15g/kg
¢ O\ Restitution résidus  Fumier bovin - 40t/ha Cailloux: 4 %
¢ N Exportation résidus

Densité apparente: 1,4

C organique : 15 g/kg (teneur en
lﬁ Labour : MO : entre 2,58 et 3 %)
Colza hiver

=3

Mais fourrage Seigle puis
30% MS sorgho

L

Blé hiver Blé hiver

Mais fourrage
30% MS Produits organigues
Digestat brut : 20m3/ha

Blé hiver

Mais fourrage
30 % MS

Plateau Lorrain-rotation longue de polyculture-élevage en TCS et
labour . i )
Plateau Lorrain-rotation de polyculture-élevage

Profondeur de prélévement : 30 cm avec méthanisation en TCS et labour




}a Résultats et interprétation des simulations réalisées sur SIMEOS-AMG :

i Argile lourde hydromorphe drainée sur marne profonde-Plateau Lorrain

& TERRITOIRES S
CHAMBRE D‘AG&I}(}\L'!‘LSL[IERE Données climatiques

o actuelles (2010-2040)
ETP annuelle : 701,8 mm
Précipitations annuelles :
802,3 mm
Température moyenne
annuelle: 11,0 °C

80
Stock a 'équilibre
— 75 :72.86t/ha
2 A=+12.38 t/ha
S~
8 20 - Avec les hypotheses retenues, le
< / systeme en méthanisation réduit
c% 65 l'apport en carbone a la parcelle
Stock 4 l'équilibre m— fLIMiEr bovin compare au SySteme en.
60 1 67.24t/ha == Digestat brut polyculture-élevage, qui apporte
Skl A=+6.76t/h oy .
Stock initial : . ° une grande quantité de fumier
60.48 t/ha
55 -
50 -
45 | I | | T | T | T ]

Outil réalisé par :

Profondeur de prélévement : 30 cm e
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}a Résultats et interprétation des simulations réalisées sur SIMEOS-
AMBG : plateau Lorrain argileux

AGRICULTURES
& TERRITOIRES i
CHAMBRE D'AGRICULTURE _ _ Données sol
GRAND EST Produits organiques Argile : 370 g/kg
£\ Restitution résidus - Fumierbovin: 40t/ha CaCO03:24g/kg

Cailloux: 3 %

Densité apparente: 1,4

C organique : 20 g/kg (teneur en MO
:entre 3,44 et 4 %)

¢ N Exportation résidus

ﬁ Labour

Orge hiver BLé hiver

Mais fourrage

BLé hiver
30 % MS
. r
Mais fourrage .O ge
B printemps
Plateau Lorrain argileux-Rotation longue de polyculture-élevage Plateau Lorrain argileux-Rotation courte en TCS sur
en labour occasionnel sols argileux oo

Profondeur de préléeévement : 30 cm



Résultats et interprétation des simulations réalisées sur SIMEOS-

}2

AMG : Plateau Lorrain argileux

AGRICULTURES
&TERRITOIRES
R B Données climatiques
actuelles (2010-2040)
ETP annuelle : 705,6 mm
Stock C (t/ha) Précipitations annuelles :
846,5 mm
95 Température moyenne
Stock a l'équilibre annuelle : 11°C
90 | Stockinitial : - 89.07 t/ha
81,48 t/ha A=+7.59 t/ha
a5 -

- Exporter les pailles sans
80 - rapporter de la matiére
organique en systeme céréalier

7 vainduire un destockage
Stock a U'équilibre conséquent de carbone du sol
70

— : 69.4t/ha - Ensysteme polyculture-

A=-12,8t/ha , . cpe s
65 elevage diversifie, peu de
leviers sont nécessaires pour
60 : : : | | | | : : stocker du carbone (ici, seul un
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 apport de PRO suffit)

= R otation longue de polyculture-
élevage en TCS

2 otation courte en TCS

Profondeur de prélévement : 30 cm e
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AGRICULTURES AMG : Argonne

&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
GRAND EST

£ \ Restitution résidus

Escourgeon

Blé hiver

Stock C (t/ha)

o6

Données climatiques
actuelles (1970-2023)
ETP annuelles : 997 mm

Précipitations annuelles :

1001 mm
Température moyenne
annuelle: 11.1°C

Résultats et interprétation des simulations réalisées sur SIMEOS-

Données sol

Argile : 240 g/kg

CaC03:0.2g/kg

Cailloux: 0 %

Densité apparente: 1,4

C organique : 13 g/kg (teneur en MO
:entre 2.41et2.8 %)

25

o4 54.6 t/ha

Stock initial :

23

22
21 -
20 -
49

Stock a l'équilibre
: 48.43 t/ha
A=-6.17 t/ha

a8 -
a7 -

46 I I ]

—— 1-R0Ot CEréaliere
courte TCS

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Argonne :1-Rotation céréaliere courte en TCS
exclusivement

Profondeur de préléeévement : 30 cm



Résultats et interprétation des simulations réalisées sur SIMEOS-

}2

AMG : Argonne

AGRICULTURES
& TERRITOIRES
CHAMBRE D'AGRICULTURE Données climatiques Données sol
e actuelles (1970-2023) Argile : 240 g/kg

ETP annuelles : 997 mm CaC03:0.2g/kg

f\ Restitution résidus Précipitations annuelles : Cailloux: 0%
1001 mm Densité apparente: 1,4
Température moyenne C organique : 13 g/kg (teneur en MO
annuelle: 11.1°C :entre 2.41 et 2.8 %)

Stock C (t/ha)

26
2D
Stock initial
24 - 54.6-t/'ha
Escourgeon Blé hiver 53
22

Culturesintermédiaires
- Mélange:2.5TdeMS 1anssur5 51 -~

) 20

2-rotation céréaliére
. ) . 49 allongée
Blé hiver Mais grain 18

Stock a l'équilibre
: 49.54 t/ha
A=-5.06t/ha

46 I ] T I I T I |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Argonne : 2-Rotation céréaliere allongée

Profondeur de préléeévement : 30 cm



Résultats et interprétation des simulations réalisées sur SIMEOS-

}2

AMG : Argonne

AGRICULTURES
& TERRITOIRES ) ) ) i
CHAMBRE D'AGRICULTURE Produits organiques Données climatiques Données sol
PREEREES actuelles (1970-2023) Argile : 240 g/kg
- Digestat Brut: 15m3/ha/an ETP annuelles : 997 mm CaC03:0.2g/kg
& \ Restitution résidus Précipitations annuelles : Cailloux: 0 %
1001 mm Densité apparente: 1,4
Température moyenne C organique : 13 g/kg (teneur en MO
annuelle: 11.1°C :entre 2.41 et 2.8 %)
Stock C (t/ha)
Mais grain o0
20 Stockinitial :
54.6 t/ha
54 \
Seigle CIVE 23
52
51 - Stock a Uéquilibre
:52.26t/ha
207 A=-2.34t/ha
' ° | Y 4 h ° 49 -
Mais grain Ble niver s |
= 3- ROtation en methanisation
47
Couvert en dérobée
46 I | I I ]

2.5T/MS/ha

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Argonne : 3-Rotation en méthanisation Profondeur de prélévement : 30 cm



}a Résultats et interprétation des simulations réalisées sur SIMEOS-

AMG : Argonne

AGRICULTURES
&TERRITOIRES
CHAMBRE D'AGRICULTURE
GRAND EST
- Le bilan carbone induit par 'apportde
56 . . . .
= 1-ROt céréaliére courte TCS dlgeSt?F en. S_’ySt,?me .me't,har.".satlon est
55 - 2-rotation céréaliére allongée assez "équilibré" mais l'équilibre des
64 3. Rotation en méthanisation matiéres organiques n'est pas optimal
pour le sol et la vie du sol
53 -
3
o 02 -
e
S~
£ 51
@)
S 50 - :
S 2
-
9p] 49 - .
1 ongement de
48 i:nrotition b P .
2
47 -
46 I I I T T T T T T 1 ‘

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100 !

Systeme en O
3

méthanisation

Profondeur de prélévement : 30 cm
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AGRICULTURES

&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
GRAND EST

£ N Exportation résidus
& \ Restitution résidus

Blé hiver

AMBG : Crétes pré-Ardennaises

Produits organiques

Fumier bovin : 30t/ha 2 ans
sur4

Culturesintermédiaires

- Mélange:1-2Tde MS1ansur4

Blé hiver

Stock C (t/ha)

Mais grain

Crétes pré-Ardennaises : 1-Rotation courte polyculture-élevage

en labour et TCS

70
68

66

Données climatiques
actuelles (1970-2023)
ETP annuelles : 689 mm

Précipitations annuelles :

1149 mm
Température moyenne
annuelle: 10.8 °C

Résultats et interprétation des simulations réalisées sur SIMEOS-

Données sol

Argile : 222 g/kg

CaC0O3:2.8g/kg

Cailloux: 2 %

Densité apparente: 1,4

C organique : 15.7 g/kg (teneur en
MO :entre 2.7 et 3.14 %)

Stock a l'équilibre

64

:64.62t/ha

62

60

58

56 —

54 -

52

Stock initial :
64.62 t/ha

50

A=0t/ha

= 1-Rotation courte polyculture-
élevage en labour et TCS

T I T T T T T I T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Profondeur de préléeévement : 30 cm
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AGRICULTURES

&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
GRAND EST

£ N Exportation résidus
& \ Restitution résidus

Blé hiver

AMBG : Crétes pré-Ardennaises

Produits organiques

Lisier bovin : 15 m3/ha 1 an
sur4

Culturesintermédiaires

-  Mélange:1-2Tde MS1ansur4

Blé hiver

Stock C (t/ha)

Mais grain

Crétes pré-Ardennaises : 2-Rotation courte polyculture-élevage
avec lisier en labour et TCS

Données climatiques
actuelles (1970-2023)
ETP annuelles : 689 mm
Précipitations annuelles :
1149 mm

Température moyenne
annuelle: 10.8 °C

Résultats et interprétation des simulations réalisées sur SIMEOS-

Données sol

Argile : 222 g/kg

CaC0O3:2.8g/kg

Cailloux: 2 %

Densité apparente: 1,4

C organique : 15.7 g/kg (teneur en
MO :entre 2.7 et 3.14 %)

70
68 -
66 - ["stockinitial :
64 64.62 t/ha

62 -
Stock a l'équilibre
60 - :56.29 t/ha
e | A=-8.33t/ha
26 -
54 = )_Rotation courte polyculture-
5 elevage avec lisier en labour et
TCS
20

0O 10 20 30 40 50 60 70 &0 90 100

Profondeur de préléeévement : 30 cm




Résultats et interprétation des simulations réalisées sur SIMEOS-

}:u

AMBG : Crétes pré-Ardennaises

AGRICULTURES
& TERRITOIRES
CHAMBRE D'AGRICULTURE . . Données climatiques Données sol
PR Produits organiques actuelles (1970-2023) Argile : 222 g/kg
- ETP annuelles : 689 mm CaC03:2.8 g/kg
- Digestat Brut: 30m3 2 ans Précipitations annuelles : Cailloux: 2 %
5 o
r\ Exportation résidus Slflr ) 1149 mm Densité apparente: 1,4
f\ Restituti 2 sid - Digestatbrut:15m3 3 ans Température moyenne C organique : 15.7 g/kg (teneur en
estitutionresiaus sur5 annuelle : 10.8 °C MO : entre 2.7 et 3.14 %)

Stock C (t/ha)
Blé hiver 70

Seigle CIVE [

66

Mais grain Mais grain 64 Stock initial :

60

Seigle CIVE 58 Stock & 'équilibre
:59.16 t/ha

26 A=-5.46t/ha
54 —_

Blé hiver

22 - = 3- Rotation en méthanisation

50 ] T ] | T T
Crétes pré-Ardennaises : 3-Rotation en 0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
méthanisation

Profondeur de préléeévement : 30 cm



}a Résultats et interprétation des simulations réalisées sur SIMEOS-

AMG : Crétes pré-Ardennaises

AGRICULTURES
& TERRITOIRES
CHAMBRE D'AGRICULTURE
GRAND EST
70 - Le bilan carbone induit par l'apportde
68 digestat en systeme méthanisation est
66 assez "équilibré" mais l'équilibre des
1 matiéres organiques n'est pas optimal
64 pour le sol et la vie du sol
T 62
<
>
o 60 ,
S
s 8 Substitation
2 o
56 2 lisier ‘
2 -] -Rotation courte polyculture-
o4 élevage en labour et TCS
e 2-ROtation courte polyculture-
22 .1 élevage avec lisier en labour
et TCS
20 ' I ' ' ' I ' ' I ! 3- Rotation en méthanisation

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 systeme  en O

méthanisation 3

Profondeur de prélévement : 30 cm
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AGRICULTURES

&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
GRAND EST

¢ N Exportation résidus
¢\ Restitution résidus

AMG : Champagne crayeuse (Ardennes)

Betterave

Orge print

Orge hiver
N Luzerne
sucriere

?E -

74 -

Culturesintermédiaires 25 || Stockinitial :
64.97 t/ha

Mélange : 2.5TdeMS 1 ansur 3
Repousses céréales: 1”TMS 1 an

sur 8

Résultats et interprétation des simulations réalisées sur SIMEOS-

Produits organiques Données climatiques Données sol
- Compost de déchets verts : 3t/ha 1an sur 6 actuelles (1970-2023) Argile : 251 g/kg
- Compost de déchets verts : 5t/ha 1an sur 8 ETPannuelles: 715.9 mm CaCO3:598 g/kg
- Vinasse diluée: 5t/ha 1 an sur 8 Précipitations annuelles : Cailloux: 2 %
770 mm Densité apparente: 1,3
Température moyenne C organique : 17 g/kg (teneur en MO
annuelle: 11.6 °C :entre 2.92 et 3.4 %)

-

Betterave

sucriere

Orge print BLé hiver

©
o 70
S~
Ve Ko Stock a 'équilibre
Betterave O 68— :71.85t/ha
sucriere ¥ A= + 6 88 t/ha
8 66 :
& /

e
Orge print

62— —
= 1-Rotation céréaliere longue

60 1 avec cult ind en labour+TCS

58 T | T | T T |

0 10 20 30 40 50 60

Champagne crayeuse : 1-Rotation céréaliere longue avec
cultind en labour+TCS

Profondeur de préléeévement : 30 cm

70 80 90 100
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AGRICULTURES
&TERRITOIRES

Résultats et interprétation des simulations réalisées sur SIMEOS-

AMG : Champagne crayeuse (Ardennes)

Produits organiques Données climatiques Données sol

CHAMBRE D'AGRICULTURE
SRANDEST - Compost de déchets verts : 3t/ha 1an sur 8 actuelles (1970-2023) Argile : 251 g/kg
i o - Compost de déchets verts : 5t/ha 1 an sur 4 ETPannuelles: 715.9mm |  CaCO3:598 g/kg
¢ N Exportation résidus - Vinasse diluée: 5t/ha 1 an sur 8 Précipitations annuelles : Cailloux: 2 %
f\ Restitution résidus 770 mm Densité apparente: 1,3
Température moyenne C organique : 17 g/kg (teneur en MO
annuelle: 11.6 °C :entre 2.92 et 3.4 %)
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— 70 Stock a l'équilibre
@© :71.91t/ha
Betterave Mélange : 2.5 T de MS 1 an sur [RELRCIENE = 68 A=+6.94 t/ha
sucriére 3 sucriére =
- Repousses céréales: 1T MS 1 2 66
ansur 8 (8} /
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2 - 2-Rotation cerealiere longue
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62 - avec cult ind dont PDT en
Blé hiver ia Orge print . labour+TCS

Champagne crayeuse : 2-Rotation céréaliere longue avec
cult ind dont PDT en labour+TCS

Profondeur de préléeévement : 30 cm
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Résultats et interprétation des simulations réalisées sur SIMEOS-

AMG : Champagne crayeuse (Ardennes)
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CHAMBRE D'AGRICULTURE Produits organiques Données climatiques Données sol
SRS : — actuelles (1970-2023) Argile : 251 g/kg
) Vlnagse d'“?ee :5t/ha 1an sur8 ETP annuelles:715.9 mm CaCO03:598 g/kg

¢ N Exportation résidus - Fumierbovin15T/ha 4 ans sur8 Précipitations annuelles : Cailloux: 2 %

f\ Restitution résidus 770 mm Densité apparente: 1,3
Température moyenne C organique : 17 g/kg (teneur en MO
annuelle: 11.6 °C :entre 2.92 et 3.4 %)

76
Blé hiver Blé hiver Stock initial :

74 - | 64.97 t/ha

—_ 12 Stock & l'équitibre
Culturesintermediaires e :74.05t/ha
E 70 A=+9.08t/ha
Betterave Mélange : 2.5 T de MS 1 an sur [ICELCIENT @)
sucriere 3 sucriere x 68
_ e . O u r - P
Repousses céréales : 1T MS 1 5 66 — 3_Rotation céréaliere
ansur8 longue avec cult ind dont
64 PDT en labour+TCS
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-> Substitution de la restitution des pailles de blé

Champagne crayeuse : 3-Rotation céréaliere longue avec par l'apport de 15T de fumier de bovin par hectare
cult ind dont PDT en labour+TCS échange paille/fumier bovin

echange pailles/ fumier
Blé hiver Orge print 62 bovin |
60

Profondeur de préléeévement : 30 cm
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CHAMBRE D'AGRICULTURE
GRAND EST
76 - Un échange paille/fumier d'au minimum 1T
pour 3T restitué permet d'équilibrer le bilan
74 3 carbone ainsi que les matieres organiques
pour le sol et la vie du sol
72 2
1
70 -
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= b8 : PP
g « « « « « «]-Rotation cerealiere longue
2 avec cult ind en labour+TCS
9 66 - 2-Rotation céréaliére longue
b avec cult ind dont PDT en
labour+TCS
64 3-Rotation céréaliére longue Rot longue avec Substitution ~ des
avec cult ind dont PDT en Fuémre?dl ?Sgﬂii bovin .
| labour+TCS échange pailles/ industrielles
62 fumier bovin ®@—O— O
1 2 3
ﬁ[} 1 | I | | | | 1 Rot longue avec
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Profondeur de prélévement : 30 cm
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