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CHAMBRES

s ™ Climat’eau Artenay Mais

Modélisation du changement climatique sur Mais G3

:> NET-IRRIG

Climat XXI: modele Aladin, Ref 1976-2005; scénarios 4,5 et 8,5 2021-2050 ( RR journaliere en moyenne trentennale)

Date de semis REF P FL FL

4.5 4.5 8.5
Tmoy»>=8,7°C pendant 7 jours consécutifs 7/4 24/3 14/3 16/2
dernier jour de gel 4 -2°C 2/3 15/2 5/2 11/1
max des 2 parametres 10/4 25/3 18/3 19/2

Les stades phénologiques se calculent en base : 6°C, initialisé a la date de semis encadrée et grisée ci-dessus avec un écrétage
des T°C max journaliere a 30°C

FP FL FL
4.5 4.5 8.5

g e se | | s | 1275 |

» Un stade sensible floraison avancée de 12 jours; Un stade maturité (32% du grain) avancée de 47j

REF

floraison 940
maturité grain 32% 1890

1éno

Avec | IE M

la contribution .
financigre du compte | MINISTERE
d'affectation spécipale DE LAGRICULTURE,
développement | DE LAGRO-ALIMENTAIRE
agricole et rural | ET DE LA SOUVERAINETE
CASDAR | ALIMENTAIRE
Liberté
Egulité
Fraternité



CHAMBRES
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Climat’eau Artenay Mais

Un raccourcissement des cycles végétatifs de 31 j en moyenne, Une possibilité d’anticiper le semis
de 16j, Un stade floraison avancée de 12 jours; Un stade maturité 32% d’humidité du grain avancée de 47]
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» Besoin moyen d’une culture de mais G3 semé au 10/04 sur un Limon argileux profond, RU 143mm sur
la moyenne décennale ETP Penman

Mais G3: Evolution de la Réserve utile sur un limon-argileux profond (Ru=143mm) en fonction de la reférence decennale ETP Penman sur Artenay

Du 10/04 ETM pluies irrigation

160

au 30/09 début floraison le grain pateux le 05/09 Ref

25/07 REF 76 76

Référence | 470mm 307mm 105 “
Artenay
décennale .
(ETP

Penman)

80

» La modélisation sur la moyenne

decennale de pluie et ’ETP o [
Penman a Artenay donne les ) moyenine surca sl arglocalcairs moyen de
besoins moyens annuels en

irrigation soit 105mm, 4 irrigations 0
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I irrigation Mais G3 decennale === Réservoir difficilement utilisable = yariation réserve utile Mais G3 decennale Ru 143mm
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» Modélisation d’'un mais G3 semé au 10/04 sur un Limon argileux profond, RU 143mm sur les
scénarios prospectifs du Giec

Mais G3: Evolution de la Réserve utile sur un limon-argileux profond (Ru=143mm) en fonction du scénario 4,5 2021-2050 et de I'ETP du scénario historique
du Giec 1976-2005 sur Artenay

Du 10/04 Scénario 4.5 | Référence 76- .
au 30/09 21 -50 05 ;\:rslsson le 25/07 pour la ref ir:cglspateux le 05/09 pour la ref
. 140 B floraison le 17/07 pour le grain pateux le 27/08 pour le
Pluies 322mm 329mm scénario 4.5 21-50 scénario 4.5 21-50
~o H H
120 \‘\
-~

ETM 522mm 462mm hN

100

80

A I'horizon 2050, 5 irrigations, 135mm seront
0 nécessaires contre 3 irrigations, 75mm sur le
scénario 1976-2005 soit 80% d'augmentation
quand la décennale prévoit déja 105mm

20 d'irrigation nécessaire
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irrigation scénario 4.5 21-50 B irrigation Mais G3 Ref 1976 === Réservoir difficilement utilisable

variation réserve utile Mais G3 4.5 21-50 Ru 143mm === variation réserve utile Mais G3 ref 76 Ru 143mm
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Climat’eau Artenay Mais

» Modélisation d’un mais G3 semé au 10/04 sur un argilo-calcaire moyennement épais, RU 104mm sur
la moyenne décennale ETP Penman

Du 10/04
au 30/09

ETM pluies irrigation

Référence
Artenay
décennale
(ETP
Penman)

470mm 307mm 130

Des besoins moyens
annuels enirrigation de
130mm sur ce Mais G3
semé au 10/04 sur un sol
Argilo-calcaire
moyennement épais soit
5irrigations a apporter
en moyenne annuelle

9

©

100
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Mais G3: Evolution de |la Réserve utile sur un sol argilocalcaire moyen (Ru=104mm) en fonction de la reférence decennale ETP Penman sur Artenay

début floraison le grain pateux le 05/09 Ref
25/07 REF 76 76

4 irrigations, 130mm sont en moyenne
nécessaires selon la référence décennale

moyenne sur ce sol argilo-calcaire moyen de
104mm de RU
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W irrigation Mais G3 decennale === Réservoir difficilement utilisable variation réserve utile Mais G3 decennale Ru 104mm
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» Modélisation d’'un mais G3 semé au 10/04 sur un Argilo-calcaire moyennement épais RU 104mm sur
les scénarios prospectifs du Giec

Mais G3: Evolution de la Réserve utile sur un sol argilo calcaire moyen (Ru=104mm) en fonction des scénarios d'ETP penman 4,5 2021-2050 et du scénario

Du 10/04 SCénariO 4.5 Référence 76- historique du Giec 1976-2005 sur Artenay
au 30/09 21-50 05
120
. floraison le 25/07 pour la ref grain pateux le 05/09 pour la ref
Pluies 322mm 329mm s anr
floraison le 17/07 pour le grain pateux le 27/08 pour le
scénario 4.5 21-50 scénario 4.5 21-50

ETM 522mm 462mm

» Lacomparaison 1976-2005
avec le scénario 4.5 2021-2050

mo nt re une a Ugm e ntati on d e b A I'horizon 2050, 5 irrigations, 150mm seront
. . . . nécessaires contre 3 irrigations, 90mm sur le
80% d es beSOl nseni I’I’Igatl on. scénario 1976-2005 soit 80% d'augmentation

quand la référence décennale prévoit déja

130mm d'irrigation nécessaire

irrigation scénario 4.5 21-50 I irrigation Mais G3 Ref 1976 === Réservoir difficilement utilisable

variation réserve utile Mais G3 4.5 21-50 Ru 104mm == variation réserve utile Mais G3 ref 76 Ru 104mm
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CHAMBRES
A | DAGRICULTURE

CENTRE-VAL DE LOIRE C li m at,e a u Arte n ay M a.I.S

» Modélisation d’un mais G3 semé au 10/04 sur un argilo-calcaire superficiel, RU 50 mm sur la
moyenne décennale ETP Penman

Mais G3: Evolution de la Réserve utile sur un sol argilo calcaire superficiel (Ru=50mm) en fonction de la reférence decennale ETP Penman

Du 10/04 ETM pluies irrigation

au 30/09 début floraison le grain pateux le 05/09 Ref
25/07 REF 76 76

Référence | 470mm 307mm 160
Artenay
décennale
(ETP
Penman)

» Des besoins moyens

6 irrigations, 160mm sont en moyenne

annuels en irrigation de nécessaires selon la référence décennale
moyenne sur ce sol argilo-calcaire superficiel de
160mm sur ce Mais G3 50mm de RU
s
semé au 10/04 sur un sol .
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I irrigation Mais G3 decennale = == Réservoir difficilement utilisable variation réserve utile Mais G3 decennale Ru 50mm
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Climat’eau Artenay Mais

» Modélisation d’'un mais G3 semé au 10/04 sur un Argilo-calcaire superficiel RU 50mm sur les
scénarios prospectifs du Giec

Mais G3: Evolution de la Réserve utile sur un sol argilo calcaire superficiel (Ru=50mm) en fonction du scénario 4,5 2021-2050 et du scénario historique du
Giec 1976-2005 sur Artenay

Du 10/04 Scénario 4.5 | Référence 76-
60
au 30/09 21 -50 05 floraison le 25/07 pour la ref grain pateux |le 05/09 pour la ref
76-05 76-05
Pluies 322mm 329mm floraison le 17/07 pour le grain pateux le 27/08 pour le
o scénario 4.5 21-50 scénario 4.5 21-50
ETM 522mm 462mm
40

» Lacomparaison 1976-2005

avec le scénario 4.5 2021-2050
montre une augmentation de
44% des besoins.

A I'horizon 2050, 7 irrigations, 195mm seront
nécessaires contre 5 irrigations, 135mm sur le
scénario 1976-2005 soit 44% d'augmentation
10 quand la décennale prévoit déja 160mm
nécessaire
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irrigation scénario 4.5 21-50 == = Réservoir difficilement utilisable

B irrigation Mais G3 Ref 1976

variation réserve utile Mais G3 4.5 21-50 Ru 50mm === variation réserve utile Mais G3 ref 76 Ru 50mm
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CHAMBRES

s Climat’eau Artenay Ble d’hiver

:> ME;r-I.RI;Ié

Modélisation du changement climatique sur Blé

Date de semis REF P FL FL

4.5 4.5 8.5
Tmoy>=3,5°C pendant 7 jours consécutifs 26/1 23/1 13/1 11/1
dernier jour de gel a -7°C 9/1 4/1 4/1 1/1
max des 2 parameétres 29/1 23/1 14/1 11/1

Les stades phénologiques se calculent en base : 0°C, initialisé a la reprise de végétation encadrée et grisée ci-dessus avec un

écrétage des T°C max journaliere a 25°C

- FP [ FL FL

4.5 4.5 8.5
couverture 300 Q 20/3 15/3 4/3 21/2
2 noeuds 650 @ 28/4 20/4 12/4 29/3
epiaison 900 o 18/5 11/5 2/5 19/4
epiaison +20j 1220 8 9/6 31/5 23/5 10/5
fin de cycle 1700 I 7/7 28/6 20/6 6/6
recolte 1850 i 16/7 6/7 27/6 14/6
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la contribution N
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L) .
Climat’eau Artenay Ble d’hiver

Un raccourcissement des cycles végétatifs de 4 jours, Un stade sensible Epiaison avancée de 7

jours; Un stade de récolte avancé de 10j

19/7

30/5

10/4

20/2 A

1/1

-10j ‘l{tiﬁ

{ 27/6

+ 9eme décile
- Maximum
= Médiane

A Moyenne
- Minimum
« ler décile

9/6
31/5 23/5
18/5- -7
11/5
2/5

28/4 _} /4 +20j

19 !

20/4 12/4 T ' epiaison
29/3
20/3
15/3

4/3

{‘ 14/6

{ 10/5
épiaison

o €=

1976-2005

2021-2050

Reprise
végétation
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CHAMBRES
A | DAGRICULTURE

= Glimat’'eau Artenay Ble d’hiver

» Modélisation d’un blé sur un argilo-calcaire superficiel, RU 42 mm sur la moyenne décennale ETP
Penman

BLé: Evolution de la Réserve utile sur un sol argilo calcaire superficiel (Ru=42mm) en fonction de la
référence trentennale ETP Penmann sur Artenay

Du 01/02 ETM pluies irrigation

Epiaison le 17/05 fin de sensibilité au
au 16/07 stress hydrique le 27/06

Référence | 328 280 60
Artenay

décennale
(ETP 0
Penman)

35

bilan hydrique réalisé a partir des ETP Penman

» Des besoins moyens
annuels enirrigation de
60mm sur ce blé sur ce
sol Argilo-calcaire 0 ————
superficiel soit 2 \\\\ T E e
irrigations a apporter en

moyenne annuelle

Monteith Sur les moyennes trentennales de
10 Bricy: 60mm et 2 irrigations nécessaires sur
cette typologie de sol

mm irrigation Blé trentennale RU 42mm === Réservoir difficilement utilisable

variation réserve utile Blé trentennale Ru 42mm
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CHAMBRES
D’AGRICULTURE

= CGliImat'eau Artenay blé d’hiver

» Modélisation d’un blé sur un argilo-calcaire superficiel, RU 42mm sur les scénarios prospectifs du
Giec

Du 01/02 au Scénario Référence Blé: Evolution de la Réserve utile sur un sol argilo calcaire superficiel (Ru=42mm) en fonction de I'ETP scénario Aladin historique du Giec
16/07 4.5 21-50 76-05 1976-2005 et du scénario 4.5 2021-2050 debiaisé sur Artenay

Epiaison le 17/05 pour la ref
A 76-05

Pluies 309mm 297mm a -

Epiaison le 10/05 pour le fin de sensibilité & un stress hydrique

SESIER DA 220 le 27/06 pour la ref 76-05

et le 19/06 pour le scénario 4.5 21-50

ETM 386mm 350mm

trois irrigations nécessaires,90mm pour le
scénario 4.5 2021-2050 et deux, 60mm pour la
référence historique 1976-2005. une
augmentation des besoins en irrigation de 50%

variation réserve utile Blé ref 76 Ru 42mm

irrigation scénario 4.5 21-50 mmmmm irrigation Ref 76-05 = == Réservoir difficilement utilisable variation réserve utile Blé 4.5 21-50 Ru 42mm
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CHAMBRES

=ws - CGlimat’eau Artenay Ble d’hiver

» Modélisation d’un blé sur un argilo-calcaire moyennement épais, RU 106 mm sur la moyenne

décennale ETP Penman

Du 01/02
au 16/07

ETM pluies irrigation

Référence
Artenay
décennale
(ETP
Penman)

328 280 30

» Des besoins moyens

annuels enirrigation de
30mm pour ce blé surun
sol Argilo-calcaire
moyennement épais

BLé: Evolution de la Réserve utile sur un sol argilo-calcaire moyen (Ru=106mm) en fonction de la référence
trentennale ETP Penmann sur Artenay

Epiaison le 17/05 fin de sensibilité au
stress hydrigue le 27/06

bilan hydrique réalisé a partir des ETP Penman
Monteith Sur les moyennes trentennales de
Patay: 30mm et 1 irrigation nécessaire sur cette
typologie de sol

variation réserve utile Blé trentennale Ru 106mm

W rrigation Blé trentennale RU 106mm === Reéservoir difficilement utilisable
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CHAMBRES

timat'eau Artenay blé d’hiver

» Modélisation d’un blé sur un argilo-calcaire moyen, RU 106mm sur les scénarios prospectifs du Giec

Du 01/02 au Scénario Référence Blé: Evolution de la Réserve utile sur un sol Argilo-calcaire moyen (Ru=106mm) en fonction de I'ETP
scénario Aladin historique du Giec 1976-2005 et du scénario 4.5 2021-2050 debiaisé sur Artenay
16/07 4.521-50 | 76-05
Pluies 309mm 297mm 120 — : — -
Epiaison le 17/05 pour la ref fin de sensibilité & un stress hydrique
76-05 le 27/06 pour la ref 76-05
Epiaison le 10/05 pour le et le 19/06 pour le scénario 4.5 21-50
ETM 386mm | 350mm o e T scénarioa 5 21.50

» Lacomparaison du scénario 4.5
2021-2050 avec la référence

deux irrigations nécessaires pour le scénario

1 976'2005 mo ntre une v 2021-2050 et une pour la référence historique
. . 1976-2005. Un doublement des besoins en
a Ugme ntatl on deS beSO INS en irrigation est nécessaire

eau

irrigation scénario 4.5 21-50 mmmm irrigation Ref 76-05 == = Réservoir difficilement utilisable variation réserve utile Blé 4,5 21-50 Ru 106mm == variation réserve utile Blé ref 76 Ru 106mm
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CHAMBRES
A | DAGRICULTURE

= Climat’eau Artenay Blé d’hiver

» Modélisation d’un blé sur un Limon argileux profond, RU 150 mm sur la moyenne décennale ETP
Penman

Ble: Evolution de la Réserve utile sur un limon argileux profond (Ru=150mm) en fonction de la référence
décennale ETP Penman sur Artenay

Du 01/02 ETM pluies irrigation . Epiaison le 18/05 Recalte le 16/07
au 16/07
Référence | 328 280 0
Artenay 120
décennale
(ETP 100
Penman)
. bilan hydrique réalisé a partir des ETP Penman
> Pa S d e be sSoins 0 Monteith Sur les moyennes décennales
ye . . , d'Artenay: pas d'irrigation necéssaire en
d Il’l’lgatlo n pO ur ce ble moyenne sur cette typologie de sol
en Limon argileux J '
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=== Réservoir difficilement utilisable = variation réserve utile blé decennale Ru 150mm
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» Modélisation d’un blé sur un limon-argileux profond, RU 150mm sur les scénarios prospectifs du Giec

; X T Blé: Evolution de la Réserve utile sur un limon argileux profond (Ru=150mm) en fonction de I'ETP scénario Aladin historique du Giec
Du 01/02 au Scénario | Référence 1976-2005 et du scénario 4.5 2021-2050 debiaisé sur Artenay
16/07 4.521-50 | 76-05
180
Pluies 309mm 297mm Epiaison le 17/05 pour la ref fin de sensibilité 3 un stress hydrique
_\-/N___v_‘-\ 76-05 le 27/06 pour la ref 76-05
0 Epiaison le 10/05 pour le et le 19/06 pour le scénario 4.5 21-50
scénario 4.5 21-50
ETM 386mm 350mm
120

80

» En moyenne pas de besoins en

.. . ) Pas d'irrigation nécessaire pour le scénario 4.5 [ 7i _\\_—,—/__
|rr|gat| on 2021-2050 et la référence historique 1976- - | :

a0 2005. l'augmentation des besoins est [ T NS

compensée par l'avancée des stades végétatifs

> AVGC u ne RU de 1 50m m 9 l.a Q;@‘Sim\m@zm\x‘si 1\}"11*;911&;9&”:";&;@? g :’\m@zmyPiﬁij‘;\;Pf;(PN”:_'\\"fs;; }\"Liia\w'e' X & 1‘"9"%‘30@?&\%@;0@;\}@?

disponibilité en eau ne devrait S S s

pas constituer un obstacle

m aj e u r é la ré a li Sati O n d e la irrigation scénario 4.5 21-50 e irrigation Ref 76-05 = = = Réservoir difficilement utilisable variation réserve utile Blé 4.5 21-50 Ru 150mm variation réserve utile BIé ref 76 Ru 150mm
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