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Substitution de la fertilisation minérale
par la fertilisation organique : quelles perspectives ?
JPh BERNARD – Rencontres régionales de la recherche, du

développement et de la formation « Vers des systèmes agricoles moins

dépendants des engrais minéraux – webinaire 3RDF, 04/12/2025.



La fertilisation organique : beaucoup de recyclage…
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Des cultures de céréales ou de légumineuses sauvages ont été 
pratiquées il y a entre 11500 et 10500 ans avant notre ère et il est 
probable que les groupes humains aient observé l'effet des résidus 
organiques (PRO) ou des cendres (PRM) qu'ils produisaient sur la 
croissance des plantes sauvages ou cultivées (COLOMB. B. in COLOMB B. 

et col., 2017. Guide de la fertilisation raisonnée. Ed. COMIFER - 2ème édition).

Fertilisation organique :

Engrais verts : apport N par culture/enfouissement de 
légumineuses

Apports de matériaux résiduaires organiques (MAFOR/PRO)



Situation actuelle de la fertilisation 

organique
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Les différentes catégories de MF utilisées en 2023
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Source : Observatoire national de la fertilisation minérale et organique (Unifa et AFAIA) – résultats 2023



Répartition « Min/Orga » des apports MF 2023
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Source : d’après les résultats 2023 de l’Observatoire national de la fertilisation minérale et organique

N P2O5 K2O SO3 MgO

Apport ferti
minéral

72% 37% 17% 73% 35%

Apport ferti
organique

28% 63% 82% 27% 64%



Les matériaux résiduaires épandues en France
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Source : GAILLOT B. et LAVARDE P., 
2015. Les épandages sur terres agricoles 
des matières fertilisantes d’origine 
résiduaire. Rapport CGEDD n°009801-
01/CGAAER n°14074, Min chargés de 
l’écologie et de l’agriculture.



Répartition géographique des épandages de MAFOR 
organiques en 2011
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Source : HOUOT S. et col., 2016. Recyclage de déchets organiques en 
agriculture. Edition Quae.

Il y a 10 ans : une prédominance 
des matériaux minéraux 



Présence des MAFOR organiques dans les assolements en 
2011
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X% = part ayant reçu MAFOR org.

Seulement 2 cultures dont 
surface avec Mafor ≥ 50% :

• Maïs fourrager
• Betterave sucrière

Source : HOUOT S. et col., 2016. Recyclage de 
déchets organiques en agriculture. Edition Quae



Vers une stratégie de développement de 

la fertilisation organique
9



MFSC org : l’héritage réglementaire français
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Cf. chapitres « Mise sur le marché et utilisation des matières fertilisantes, des adjuvants 

pour matières fertilisantes et des supports de culture » du Code rural et de la pêche 

maritime : articles L255-1 à L255-18 et R255-1 à R255-34.

La règle d’or = AMM : art. L255-2 « L'importation, la détention en vue de la vente, la mise en vente, la vente, la 

distribution à titre gratuit ou l'utilisation, sous quelque dénomination que ce soit sur le territoire national, d'une 

matière fertilisante, d'un adjuvant pour matières fertilisantes ou d'un support de culture définis à la section 1 du 

présent chapitre est subordonnée à l'obtention d'une autorisation de mise sur le marché délivrée selon les 

conditions posées à l'article L. 255-7. »













Cas de MF organiques commercialisées
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Cas de MF sous plan d’épandage
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▪ Arrêté du 8 janvier 1998 (modifié) fixant les prescriptions techniques applicables aux épandages de 

boues sur les sols agricoles ...  rubrique 2.1.3.0. « Epandage de boues issues du traitement des eaux usées »

▪ Arrêté du 30 mai 2008 fixant les prescriptions générales applicables aux opérations d’entretien de 

cours d’eau ou canaux soumis à autorisation ou à déclaration …  rubrique 3.2.1.0 - Art 9 : « Les autres 

sédiments non remis dans le cours d’eau peuvent faire l’objet notamment… d’un épandage agricole, sous réserve de 

l’accord des propriétaires des parcelles et du respect des prescriptions techniques applicables aux épandages de 

boues sur les sols agricoles fixées par l’arrêté du 8 janvier 1998 ».

▪ Arrêté du 2 février 1998 (modifié) relatif aux prélèvements et à la consommation d'eau ainsi qu'aux 

émissions de toute nature des ICPE soumises à autorisation  prescriptions pour les épandages : art 36 à 42

▪ Arrêté du 14 janvier 2011 relatif aux prescriptions générales applicables aux installations relevant du 

régime de l'enregistrement au titre de la rubrique n° 2250 ICPE (production par distillation d'alcools de 

bouche d'origine agricole).  Art 46 : « L'épandage des vinasses, mélangées le cas échéant avec des effluents 

vinicoles, est autorisé. L'exploitant respecte les dispositions de l'annexe I concernant les dispositions techniques à 

appliquer pour l'épandage.



Révolution culturelle dans les  MF : le RUE 2019/1009
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Document de 133 pages, modifié depuis 2019 par :
• 11 règlements (délégués) du 23/06/2021 au 23/07/2024
• 6 rectificatifs du 22/11/2019 au 16/10/2023

Motif n°1 :
« …Des conditions harmonisées pour la mise à disposition d’engrais fabriqués à partir de 
matières recyclées ou organiques sur l’ensemble du marché intérieur devraient être mises 
en place afin d’inciter fortement à leur utilisation accrue… L’harmonisation devrait donc 
être étendue aux matières recyclées et organiques. »
 Economie circulaire,  économie des ressources et  dépendance UE aux importations 

Favoriser l’usage de produits issus du recyclage -  notamment issus des effluents d’élevage



Les ambitions du RUE 2019/1009
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Source : Projet 
H2020 NUTRIMAN, 

2018 - 2021

Pour les producteurs

• Plus de produits couverts avec de nouvelles 
opportunités

• Moins de « paperasse » : des catégories 
beaucoup plus larges - pas besoin 
d’individualiser les produits

• Développement de nouvelles technologies de 
traitement

Pour les agriculteurs

• Plus de choix de produits

• Ils peuvent fournir leur propre matière 
première

Source : Communication Ana-Lucia CRISAN, CE/DG « GROW » 
(service Economie) - 07/10/20 



Pour plus d’organique dans la fertilisation 

: des étapes à franchir
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Etape 1 : bien connaître pour bien utiliser
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Contraintes/facteurs de limitation de l’utilisation des MF organiques :

• La nature complexe d’un résidu avec une composition 
"incontrôlée"

• L’expression des propriétés agronomiques

 Approfondir la connaissance des spécificités de l’organique : 
au-delà de la caractérisation élémentaire N/P/K/S et de la 
mesure MO, il faut faciliter la détermination des facteurs de 
dynamique de la fertilisation : C/N, fractionnement de la MO, 
ISMO, cinétique de minéralisation… ou d’autres expressions 
de la biodisponibilité des éléments.



Etape 2 : des itinéraires techniques adaptés (1)
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Exemple d’un dispositif expérimental de 2020 sur  BTH : 13 modalités de fertilisation azotée, 
dont une de fertilisation organique pure avec Fientes de volailles déshydratées (FVD).
Rdt objectif de 65 qx/ha (15% MS) = dose de référence de 164 uN/ha, en 3 fractions de 
février à avril 2020.

Indicateurs
T4

« urée »
T12

« FVD »
T1

« tem 0 »

Rdt
Moyennes (t/ha à 15% hum) 6.7 3.8 2.1

Groupes homogènes A C D

Protéines
Moyennes (%) 11.933 9.45 9.375

Groupes homogènes A C C

PMG
Moyennes (g) 46.325 43.725 42.1

Groupes homogènes A B C

Au 23/04/20



Etape 2 : des itinéraires techniques adaptés (2)
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Pour améliorer l’utilisation des FVD : simulations STICS (V9.1) d’une culture de BTH implantée au 

16/10/n sur argilo-calcaire (75 cm prof – 110 mm RU). Conditions init : 90% Rmax eau et stock Nmin 

du sol de 15 kg/ha. 

4 scénarii pour la période 1967-2021 (station de Saintes) soit 54 récoltes : 1 = témoin sans ferti - 2 = 

apport 4 t/ha (180 uN/ha) au 05/10/n et enfouissement - 3 = apport 4 t/ha au 05/01/n+1 en surface - 

4 = apport 4 t/ha au 05/02/n+1 en surface.

Ecart à S1 (témoin 0 N)

S2 = apport au 
05/10

S3 = apport au 
05/01

S4 = apport au 
05/02

Tout 
scenario

Valeurs des centiles 

Min 5% 4% 3% 3%

10% 9% 14% 13% 10%

25% 12% 18% 16% 16%

Médiane 20% 25% 22% 22%

75% 25% 33% 29% 28%

90% 31% 40% 35% 35%

Max 36% 42% 39% 42%



Etape 2 : des itinéraires techniques adaptés (3)
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UREE 46 Surface (m2)
18/01/22   

Déb Tallage 
(u/ha) 

10/02/22    

Tallage (u/ha) 
28/02/22 Epi 

0,5cm (u/ha)  

10/03/22 
Epi 0,8cm 

(u/ha) 

28/03/22  Epi 
1,5cm (u/ha) 

28/04/22   
DFE (u/ha)

TOTAL (u/ha)
Rdt (15%)

(q/ha)
Protéines

(%)

T1 Témoin 20.625 0 0 0 0 0 0 0 45,74 8,53

T2 X-40 20.625 0 50 0 50 0 40 140 67,05 12,13

T3 X 20.625 0 50 0 90 0 40 180 67,89 12,95

T4 X+40 20.625 0 50 0 130 0 40 220 63,94 14,03

T5 X+80 20.625 0 50 0 170 0 40 260 64,13 14,65

T6 Impasse tallage X 20.625 0 0 100 0 40 40 180 67,69 13,26

T7 0 u tallage X 20.625 0 0 0 140 0 40 180 68,39 13,41

T8 30 u tallage X 20.625 0 30 0 110 0 40 180 67,98 13,19

T9 N-Tester DFE 20.625 0 50 0 90 0 0 140 67,21 12,24

T10 X - 2l Foliéa DFE 20.625 0 50 0 90 0 40 180 68,88 13,42

T11 Solde épi 1 cm 20.625 0 50 0 130 0 0 180 64,92 13,51

T12 Impasse DFE - 2l Foliéa DFE 20.625 0 50 0 90 0 0 140 65,31 12,20

T13 Fientes de volaille 20.625 180 0 0 0 0 0 180 64,09 8,94

T14 Tourteau végétal 20.625 180 0 0 0 0 0 180 65,53 9,57

Précédent Pois de printemps

09/11/2021

Blé tendre d'hiver - 
PRESTANCE

180 unités / ha
pour 80 qtx/ha RSH 19 unités

Densité = 263 (287 - 270 - 230 - 262)

Ecartement 12 cm

Fientes de volaille déshydratées : NPK = 4.57/2.99/2.88

Tourteau végétal : NPK = 3.715/1.875/1.27

Deuxième expé avec FVD et tourteaux 
végétaux  en 2022 : en  conditions difficiles, la 
fertilisation organique s’en sort bien, avec une 
meilleure efficacité des FVD par rapport à 
l’essai de 2020 



Conclusion : des gisements capables de satisfaire la 
demande ?.
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Conclusion d’une étude prospective commanditée par le Min Agri présentée en 
septembre 2020 :

Pour 3 scénarios proposés (tendanciel /sobriété locale /transition ambitieuse), le % 
de fertilisation par MF issues de déchets plafonne au niveau actuel…

« La cause principale de cet effet est qu’ils intègrent tous les trois une forte diminution du 
cheptel. Les lisiers et fumiers produits représentent des gisements si importants que même 
une diminution du besoin en azote des plantes (sobriété locale) ou une collecte accrue des 
effluents industriels et urbains (transition ambitieuse) ne le compense. »

(Source : ICARE et consult, 2020. Etude prospective fixant des objectifs stratégiques d’augmentation de la part de 
fertilisants issus de ressources renouvelables. Rapport DGPE-2019-008, Min. de l’Agriculture et de l’Alimentation.)

 Trouver des pistes de production de MF organiques !



Lexique
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AMM : autorisation de mise sur le marché (appelée anciennement « Homologation »)

Art : article (texte réglementaire)

ISMO : indice de stabilité de la matière organique

MAFOR : matière fertilisante d’origine résiduaire – PRO : produit résiduaire organique

MF : matière(s) fertilisante(s) – MFSC : matières fertilisantes et supports de cultures

Min : minéral(e-s) – Org : organique(s)

RUE : règlement de l’Union européenne



MERCI DE VOTRE ATTENTION !
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#3RDF2024

Vers des systèmes agricoles moins 
dépendants des engrais minéraux
Rencontres régionales de la recherche, du développement et de la formation

PROGRAMME

Sous l’égide du 

Jeudi 4 décembre 2025 9h15 - 16h30

Lycée Agricole Hector Serres - Dax (40180) ou en ligne sur agriweb.tv
Édition parrainée par l’Académie d’agriculture de France



PROGRAMME 3RDF  
04.12.2025

ACCUEIL

9h45 - 10h Pierre CHERET, Directeur de l’AgroCampus 40

CONTEXTE

Face aux défis géopolitiques, environnementaux, économiques et sociétaux 
actuels, la réduction de la dépendance aux engrais minéraux s’impose comme 

une voie incontournable pour l’agriculture de demain.

10h - 10h15

10h15 - 11h

Ouverture des 3RDF 2025 
Luc SERVANT, Président du Réseau agricole pour l’innovation 
en Nouvelle-Aquitaine (RAIN) 
 
Nouveaux paradigmes pour la fertilisation des cultures 
dans une agriculture durable 
Gilles LEMAIRE, Académie d’agriculture 
 
Les conditions économiques de la souveraineté 
alimentaire de l’Union européenne dans un contexte 
de reconfiguration des échanges internationaux 
Frank MICHEL, Chambre régionale d’agriculture  
de Nouvelle-Aquitaine

11h - 11h30

11h30 - 12h

LEVIERS AGRO-ÉCOLOGIQUES

Substitution de la fertilisation minérale  
par la fertilisation organique : quelles perspectives ? 
Jean-Philippe BERNARD, Chambre d’agriculture  
Charente-Maritime Deux-Sèvres 

Réduire la dépendance aux engrais minéraux ne signifie pas produire moins, 
mais produire autrement. Réinventer nos systèmes de culture, c’est mobiliser 
des leviers agro-écologiques qui offrent des solutions concrètes pour concilier 

performance, sobriété et durabilité.



14h15 - 15h

15h - 15h30

15h30 - 15h45

LEVIERS AGRO-ÉCOLOGIQUES (suite)

État des connaissances et limites des approches 
agroécologiques pour la nutrition des plantes 
Lionel JORDAN-MEILLE, Bordeaux sciences agro,  
UMR «Interactions sol plante atmosphère», BSA-INRAE 
 
Les couverts végétaux : leviers agronomiques  
pour une fertilisation autonome et durable
Patrice MAHIEU, Chambre d’agriculture  
des Pyrénées-Atlantiques 

Fertiliser autrement : quand la communication devient 
un levier d’action 
Laetitia SEGUINOT, Chambre régionale d’agriculture  
de Nouvelle-Aquitaine

CONCLUSION

15h45 - 16h30

TABLE RONDE

Moins d’engrais, plus d’intelligence agronomique : 
comment réussir la transition ?  
Gilles LEMAIRE, Jean Philippe BERNARD,  
Lionel JORDAN-MEILLE, Luc SERVANT

12h45 - 14h DÉJEUNER

12h - 12h30 Vers plus d’autonomie azotée : conséquences 
techniques, économiques et environnementales
d’un changement de système en bovin lait
Adèle MARSAULT, Institut de l’élevage



LIEU
Lycée Agricole Hector Serres - 2915 Rte des Barthes - 40180 Oeyreluy 
En direct sur la chaîne du Salon de l’Agriculture Nouvelle-Aquitaine : agriweb.tv 

PUBLIC

Agriculteurs, enseignants et étudiants en agriculture, techniciens et conseillers agricoles, 
administrations et associations. 

INSCRIPTION
https://intra-sondages.na.chambagri.fr/index.php/survey/index/sid/894956/newtest/Y/lang/fr  
Repas offert sur place ou possibilité d’assister en distanciel.
Vous pourrez visionner en replay l’ensemble des rencontres 3RDF. 

COMITÉ D’ORGANISATION
INRAE Nouvelle-Aquitaine-Poitiers, Chambre régionale d’agriculture Nouvelle-Aquitaine, ACTA, 
Lycée Agricole Hector Serres, Agrosmart Campus, DRAAF et membres du Réseau pour l’agriculture 
et l’innovation en Nouvelle-Aquitaine (RAIN). 

ANIMATION

Les rencontres régionales seront animées par Eric DOURNES, CREASUD. 

PARTICIPATION

Vous pourrez participer directement aux 3RDF en posant vos questions par SMS avant ou pendant 
l’événement, au numéro qui vous sera communiqué après votre inscription. 

Chambre régionale d’agriculture Nouvelle-Aquitaine
CS 45002 - 86550 Mignaloux-Beauvoir

Tél. : 05 49 44 74 74
www.nouvelle-aquitaine.chambres-agriculture.fr  

Contact : Agnès COMTE-RIGUET  
agnes.comte-riguet@na.chambagri.fr

Tél. : 05 49 44 74 86

Rencontres organisées par les membres du  
Réseau pour l’agriculture et l’innovation de Nouvelle-Aquitaine (RAIN) : https://rain-innovation.fr/

Avec le soutien financier de :
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