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A Eau - Irrigation

9h00 : Présentation / déroulement

9h15 : Identifier la ressource disponible / Reglementation

9h45 : besoin des cultures / bilan hydrique
10h30 : Pause

10h45 : matériels d’irrigation et Pilotage de l'irrigation
: Entretien des cours d’eau
11h45 : 12h30 : fin
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A Météo du jour

=Présentation
«\/otre état d’esprit

=\/0s attentes
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Intérét de l'irrigation

=Pourquoi irriguer ?

]
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Intéret de l'irrigation

sSécuriser le rendement
»Sécuriser le revenu
=Sécurisation face aux aléas climatiques

=Garantir la qualité de la production en
Arbo, mals semence...

=Accéder a des cultures a valeur ajoutée
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Freins a l'irrigation

=Quels sont les freins potentiels ?
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Freins a l'irrigation

=Colt de l'investissement
=Acces a la ressource en eau
=Aspect reglementaire

=Cout de l'irrigation (électricité)
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A Identifier mes ressources disponibles

A
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A Identifier mes ressources disponibles

=Cours d’'eau

*Nappes

=Réserve de stockage
=Réseau collectif (ASA)

» Réutilisation des eaux
usées traitées

A
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A Prélevement dans un cours d’eau

sPrélevement en riviere
realimenteée

 Action anthropique de lachers depuis
retenues de realimentation

» Gére par ASA, Collectivite..

e Peu de restriction mais redevance
specifique

Sécurisation (en
partie) de la
ressource
disponible, moins
de restrictions que
les autres

cours d'eau
environnants non
réalimentés

Intéréts Contraintes

Contraintes de
gestion
importantes,
nécessité de
participation a
I'effort collectif
de gestion

Cadre administratif
d'autorisation de
prélevement
garanti a ce jour par

Co0t important
par rapport a un
cours d'eau non

a hase de réalimenté :
P . entre 50 et 200
contractualisation,

. €/haen
mais pas sans movenne
démarche Y

Accés aux
contrats

compliqué et
long suivant les
ressources et
I'importance de
la liste d'attente




Intéréts Contraintes

A Prélevement dans un cours d’eau

d’'=au en rivigre sont

susceptibles
d'accentuer le
mangue d'eau,

=Prelevement en riviere Non

les péricdes ol I'eau

e . pu Colt : beaucoup est naturellement
Rea I I m e n te MOoINs oNEreux plus rare, en
de mettre une abaissant encore le

, pompe dans la niveau des riviéres.

14 riviere que de C'est pourquoi, ils

° Zone de re pa rtltlon des ea UX réaliser un puits sont parmi les
ou un forage. premiers a étre

» Présence d'un OUGC

prise d'un Arrété
A 3 3 Sécheresse, et ce
dés le niveau d &lerte

 Demande > a 1000m3/an ou 8m3/h
comme des usages
non pricritaires.

Pompes parfois
envahies d'algues
diverses

{ex - jussie, .}
entrainant des

dysfonctionnements




A Les Organismes Uniques de Gestion Collectives

= Les OUGC ont été mis en place dans les Zones de Répartition des eaux
(ZRE)

Organismes uniques de gestion collective

S,
€ Thouet ThousrtiArganton——
OUGC Marals PBitavin

6
Sy—0UGC Carla de Sant-Martory
L QUGE Ariége

EN [ organisme unique de gestion collective

[ circonscriptions administratives de bassin

Source : DREAL, DRIEE (janvier 2018)
ion : DGAL SI 2019)

Les Organismes Uniques du bassin Adour-Garonne

LEGENDE

Périmétres des organismes uniques
du bassin Adour-Garonne

[J Adour

[ Ariege

[ Aveyron

Canal de Saint-Martory
[l Charente Amont

2] Dordogne

] Dropt - Garonne aval
[ Garonne Amont

[ Hers-Mort / Girou

[ Lot

[ Neste et rivieres Gascogne
[Z] Seudre / Charente Aval
I Sor

Tarn

[ Touvre - Karst

A
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A Les Organismes Uniques de Gestion Collectives

= | es principales missions des OUGC sont :

- Mettre en place le Plan Annuel de Répartition
(PAR)

« Informer |'état de ces activités via des
rapports

« Etre consultés sur les nouveaux projets
d’irrigation

« Mettre en place |'Autorisation Unique
Pluriannuelle

= Tres souvent geres par des Chambres
d’Agriculture

‘J by — Bassin Adour-Garonne :
i e ORGANISMES UNIQUES PRELEVEMENT

et
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A Obtenir une autorisation de pompage

Rappel des réglementations en vigueur :

Il est obligatoire d’avoir une autorisation de pompage pour
pouvoir prelever de l|'eau, quelqgue soit la ressource (cours
d’eau, puits ou lac).

Il nN'y a pas de droit de pompage. Toute autorisation de
pompage doit étre renouvelée chaque annee aupres de I'OUGC
de la zone.

Il est obligatoire d’avoir un compteur quelque soit la ressource
exploitee.

]
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A Les compteurs

= Obligatoire pour tout prélevement d’eau

= Au bout de 9 ans, le compteur :
- Doit étre changé.

« Doit étre controlé par le constructeur et au besoin ré étalonné. Le
compteur peut alors étre conservé 7 ans de plus.

La deuxieme solution est rarement rentable, excepté pour les tres gros
compteurs.

‘g
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A Obtenir une autorisation de pompage

Avoir une autorisation de prélevement dans un cours d’eau ou
sa happe d'accompagnement.

On considere un point dans la nappe d‘accompagnement quand :

« Il est a moins de 100 m d’un cours d’eau majeur (Aveyron, Garonne, Tarn ...)
« Il est a moins de 10 m d’un cours d’eau mineur

= Aucune contrindication apparente : faire une demande a
I’'OUGC de la zone.

= Contrindication potentielle (zone humide, travaux a faire sur
les berges ...)

- Faire une demande a la DDT pour autoriser la création du point
 Faire la demande annuelle a I'OUGC de la zone. ,a
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13U avenu

Montaub

contact : U5

Awergron - Lembeatas . PR N e P T
L mail : ougc.aveyron-lemboulasi@a

Organisme

ariB2.fr

FORMULAIRE IRRIGATION
Bilan campagne d'irrigation 2024

unique des sous-bassins Aveyron Lemboulas

et recensement des besoins 2025-2026

A

AGRICULTURES
& TERRITOIRES

CHAMERE DA

TARN-ET-GARDNHE

Raison sociale : Adresse :
Contact : Commune
N° Siret : N°redeval
INDEX DES COMPTEURS*
N° de r.‘o.mptaur index au 31/10/2023 index au 01/06/2024 index au 31/10/2024
D1WZH39622 302903 | e | eeeieeeesene
E8002905 299054 | i | i
NR:22/200455 1 )

Pour foutes modifications concemnant les compteurs (abandon,changement...) merci de le préciser ou de nous contacter

Modifications des coordonnées a préciser ici

Remplir les cases grisées pour chague demande

DEMANDES IRRIGATION :

été (du ler juin au 31 octobre)
usage* : Irrigation hisgg‘;;e :
nom de la type de volume prélevé | débit demandé | volume demandé . o022
ressource ressource étd 2024 (m?) (mh) éte 2025 (m?) - 2021
AVEYRON Cours d'eau 26 fi:g;
22410
oint(s) de prélévement(s) associé(s) a cette demande :
Nf ?ge . , ) numéro de
f?qrﬂ dépt. commune lievu=-clit cadastre compteur
prélévement
373M1 82 BIOULE AU PORT ZP 0 |NR:22/200455

r hiver/printemps (du ler novembre au 31 mai) B}
usage” : | Usage I'été uniguement historique : !
— — . - - 2023-22 I

volume prélevé débit demandé volume demandé . 2022.21
hiver 2023-24 (m*) {mh) hiver 2025-2026 (m?) - 2021-20 |
1 I

r-----l—————

Indiquer la surface (ha) prévue pour chague culture en 2025 sur ce point

(& compléter)
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Réaliser un forage ou créer un puits

= Faire un forage a moins de 50 m de profondeur : demande en
DDT

= Faire un forage a plus de 50 m de profondeur : demande en
DDT + avis de la DREAL

= Pour exploiter I'ouvrage, faire une demande chaque année a
I’'OUGC de la zone.

]
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A

Intéréts

Codt de création du forage (moins couteux
gu'une réserve d'eau pour l'irrigation)

Réaliser un forage ou créer un puits

Contraintes

Prévoyez un budget entre 100 et 850 € (1) pour
la recherche de nappes phréatigues ou
d'aguiféres. Ce budget comprend également
étude technique des scls. Prévoyez également
une verification de la qualité des eaux par un
hydrogeologue ou par lentreprise de forage

Dossier de déclaration plus simple que pour la
création d'une réserve d'eau

Impossible sur les mémes nappes avec les
sutres types d'usages (AEP en particulier)

Qualité de I'eau et absence de probléme de
turbidite

Disponibiité de 'eau en scuterrain & un débit
suffisant.

Le débit et le volume disponibles ne sont
réellement connus gu'une fois le trou creusé

Restrictions différées par rapport aux eaux
superficielles en période d'étiage (mais pas
dans tous les bassins)

En relation directe avec la rivigre

Moins de contraintes débimetriques en cours
d'exploitation

Il'y & peu ou pas d'aides financiéres a ce jour

A
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A Prélevement dans un plan d’eau

Retenue avec alimentation par
un cours d'eau déconnectable
A privilégier : les retenues déconnectables | = Z 7~ — < -

Dérivation avec seuil, dansle 1=~
Retenue collinaire - respect du débit réservé

/

—
|~' —

Couche v
imperméable_.="

¢ '2 - S :’? V- / Couche
. — { imperméable

Eaux de ruissellement et/ou eaux _,'--»a; = e e s T
de drainage 1= Retenue alimentée par . ¢ 53 _ i .
Nappe prélévements en nappe souterraine = - ° o e T Wy

A éviter : les retenues connectées au milieu naturel

sl N /= ~ /\
\ ' f pmial] SO
V,‘] Hlce sif - SAGS
R/ =7 e
/ :;7 g ==
/‘, -; / /"-— §54 'Gu. / Pas de couche
VS ey - A _‘_:'j_; _‘T_: imperméable

B . X ..I,.,--.".--'-'
Déversement permanent  Bome de vidange . A8 - » : ! Infitrations > = \ g1 i i oo

\
Nappe alluviale

Réalisation : V. PUJOL, Chambre d'agriculture du Tarn — mars 2019
Source : Chambres d'agriculture du Centre
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A Qu’est-ce qu'un cours d’eau ?

= Définition d’apres la loi Biodiversité du 8 aolt 2016 :

Un écoulement d’eaux courantes dans un lit naturel a l'origine
alimenté par une source présentant un débit suffisant la

majeure partie de I'année.

]
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A Cartographie des cours d'eau (82, 47 ...)

= https://carto2.geo-ide.din.developpement-durable.gouv.fr/frontoffice/?map=21b2efba-39f9-

4408-80d3-a481092e7653
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Q Rechercher une adresse, un lieu...
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= Site préfecture / Politiques
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/ Eau / Cours d’eau
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Cartographie des cours d'eau
DDT 82 (Direction Départementale des Territoires de Tarn-et-Garonne)

ruisseau.de"cousteil

~a

miif / Indetermine

Arbre des couches simplifieé %

/ Cours_d_eau

/' canal

@ Référentiel cours d'eau

P
@* Etiquettes Référentiel cours d'ea I

Cours d’eau classés au titre des BCAE et ZNT (police de I‘'eau)

-Garonne

Rasition du curseur :

Géo-INF Carto? - Version 2.3.4 @ MTFS

71.TY%6R - 5.513.995,57
. Spherical Mercator

a1

O Tt ‘}pﬁfos.sa.ssm.es. \? ]

DDT 47 (Direction Départementale des Territoires de Lot-et-Garonne)

Q Rechercher une adresse, un lieu...

= PLAQUETTE D'!NFM\'IO"‘ EN'LIGNE

‘l P:oilrplusf lm.cg(-wcurubqi‘
{
Y 7 |

|
f p@enoe?gn@a‘ie sur le terrain non §
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! it DOT Service Environnement au 05.53.69.
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Arbre des couches simplifie %

@ cCours d'eau loi sur 'eau ou fossé
# Cours eau
# Indetermine
¢ Inexistant
# Non cours eau (fossé)

@ Cours d'eau BCAE et ZNT

@ Noms des communes

-

@ Limites administratives

=

@ parcelles

N/ Parcelles

@ Ssélection automatique (Couleurs)

Annuler Fermer

é
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A Prélevement dans un plan d’eau

=l.ac < 1000m?2 : pas de procedure
=Lac > 1000m2 et < a 3ha : déclaration

»lLac > a 3 ha : autorisation

« Attention : Zone humide, Zone de captage,
dérivation cours d’eau, hauteur du barrage,
présence d’habitation

A
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A Prélevement dans un plan d’eau

Classe A - H z 20m et HY{m) x ./volume en
millions de m® 21500

Classe B - Ouvrage non classé en A et pour
lequel H 210m et H(m) x /volurne en millions
de m? 2 200

Classe C - Ouvrage non class€ en A ou B et

pour leguel H 2 Bm et H(m) x +volume en O Entretlen et Su rvelllance

millonsdem® 2 20ouH > 2 etV > 50 000 m?

et il existe une ou plusieurs habitations & d u B a rrage

laval du barrage, jusgu'a une distance par
rapport & celui-ci de 400 métres.

= Classe C : Visite
51 louvrage =e trouve dans une de ces

'C|E|EEE!_EJ I_e pr{:-jet releve du régme de teC h N |q ue a p p rOfO N d |e
lautorisation. Ak /,a
(5 ans)
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A Prélevement dans un plan d’eau

Intéréts Contraintes

Peu ou pas soumis
aux restrictions de

Colt : entre 3 et
12€/m3 pour du

prélévement en régime de
étiage déclaration
(cf fiches 2 et 5) (cf fiche 3)

Démarches

Gestion en totale
autonomie par
I'agriculteur

administratives
importantes au

départ
Autorisation de
prélévement
souvent plus
simple a obtenir Problématique

(Attention, 'accés
alaressource doit
étre assorti d'une
autorisation

de prélévement)

de remplissage a
ne pas négliger

= Agrandissement / curage soumis a
déclaration

= Si reutilisation / transfert : attention
mise aux normes (vidanges,
déversoir, deconnection...) /’3

CHAMBRE

D'AGRICULTURE
TARN-ET-GARONNE



A Les réseaux collectifs

= |La possibilité d’acces a un réseau collectif peut se présenter a
I'occasion d’un transfert de propriété ou de jouissance de
parcelles agricoles incluses dans le périmetre concerné

Intéréts

Avoir un tarif clé en main qui comprend tous les
postes de dépenses

Contraintes

Cout parfois important notamment si votre
profil d'irrigant est atypique par rapport au
groupe

Démarches administratives simplifiées

Acces limité par le périmetre du réseau

Mutualisation des colts

Confort technique d'utilisation selon les
équipements proposés

@O MINOTE 10 L|TE
CO “AI'QUAD CAMERA

0,20€/m3 HT

A
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Les besoins des cultures
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Les besoins des cultures

=Choix des cultures a irriguer
»Connaitre les stades cles
sConnaitre sa RFU

CCCCCCC
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Estimer ses besoins en irrigation

: Hors étiage étiage
Besoin g g
Cultures théorique
{m3;ha] ﬂﬂv-ﬁ. a# » - » ™ L] " ey
. fév | mars | avril | mai | juin | juillet | aofit | sept | oct
janv
Ail 1000
Oignon 2000
Carotte 1800
Haricot 1000
Asperge 3000
Tomate
1500
conserve
Maraichage 3000

A
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A Est

Etiage

Besoin Hors étiage
Cultures théorique
(m3/ha) novajanv | fév
Tournesol 800
Semence
. 3000
potageére
Tabac 2000
Mais (doux,
semences, 2500
grains)
Betterave
2000
semence
Colza
1000
semence
Soja 2000
Sorgho 1750
Blé 600

juillet | aout

A
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A Estimer ses besoins en irrigation

Etiage

Besoin Hors étiage
Cultures théorique
(m3/ha) nov a janv
Kiwi 3000
Noisetiers 2000
Noix 2500
Arboriculture 2500
Melon 2000
Vignes 800
Prairie 1000

A
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Conduite de l'irrigation (notions clés)

L'ETP (evapotranspiration potentielle)

traduit le potentiel d’évaporation d'un sol en cas
d’approvisionnement en eau suffisant. Il est calculé
par MéteoFrance. Cet aspect est géneralement

présenté dans la rubrique Météo de votre bulletin
d’irrigation.

ETP : évapotranspiration (mm.day™)

ETP 0403 A Hg“w + Y !um‘_iﬂ-ll} 273 i3 {E.'i - Eu}
) A+y(1+034u,) J
A
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Conduite de l'irrigation (notions clés)

Les Kc (coefficients culturaux)

varient en fonction de la culture et son stade de
développement.

ETM = ETP x Kc

Stéﬂe du mais

Coefficient cultural

Stade du mais

Coefficient

(Kc) cultural (Kc)

Levée — 1°™ feuille 0.2 14-16 feuilles 1

3 feuilles 0.3 Sortie panicule 1.1
4-5 feuilles 0.4 Floraison femelle 1.2
5-6 feuilles 0.5 Soies seches 1.1
6-8 feuilles 0.6 Grains laiteux 1

8-12 feuilles 0.8 Grains pateux 0.6
12-14 feuilles 0.9 Grains vitraux 0.3

]
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A Conduite de l'irrigation (mais)

Décades 2 12-12-12-12 1 2 3
Trés forte -
Forte
Croissante
Sensibilité

au stress hydrique

i
Floraison Gr Gr
12 feuilles !er'\:esloe hnt:I:x pltou:lgo% g
N ——— ]

B33 035/ 04 (0507 [09[105] 115 | 11 [105| 1 (0908 06| | | | %

Besoinseneau NN IEET T BT
. Nombre de rangs/épi
Elaboration Nombre de

du rendement | Nombrede pieds/ha N";"m';?’:‘-‘;zz :ll:‘:u o Poids de 1000 grains

o alehaiue Faible Moyen Fort et fréquent Faible }:'J

CHAMBRE
Conduite D'AGRICULTURE

de l'irrigation 10-12 feuilles Humidité grain 50 % THRN-E-SARONNE




Période d’irrigation

sEntre le stade 10 feuilles et 50%
d’humidité

30Omm Ymm 30 mm 30 mm 30Omm

Volume non limitant
> 2000 m3/ha }!

I0mm 30mm 30 mm

1N mm ;' J mm
Volume trés limitant
< 1500 m3/ha I ' f

A
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A Détermination 50% d’humidité

Variétés Précoces et Demi-Précoces

NOTE 1

NOTE 2

NOTE 3

NOTE 4

00

sl

0 0

08

NB - au seinde la
couronne, quelques grains
peuvent avoir une zone
d‘allure vitreuse delimitée

NB : au sein de la couronne,
quelques grains n‘ont pas
encore de zone dallure
vitreuse délimitée

NB : au sein de la couronne,

une trés grande majorité de

grains ont une zone d'allure
vitreuse délimitée

NB : 100 % des grains de la
couronne ont une zone
d'allure vitreuse trés
clairement délimitée

Variétés Demi-Tardives, Tardives et Trés Tardives

NOTE 1

NOTE 2

NOTE 3

NOTE 4

0 C

0 C

0 6

sl

NB - auseindela
couronne, quelques grains
peuvent avoir une zone
d'allure vitreuse delimitée

NB : au sein de la couronne,
certains grains peuvent ne
pas avoir de zone d'allure

vitreuse délimitée

NB - au sein de la couronne,

une trés grande majorité de
grains ont une zone d'allure
vitreuse délimitée

NB - 100 % des grains de 1a
couronne ont une zone
d'allure vitreuse trés
clairement delimitée

A
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A Détermination 50% d’humidité

Varietés Précoces et Demi-Précoces

NOTE 1 NOTE 2 NOTE 3 NOTE 4
<D = = < G = < I
T
' |
t. |
\ {
= @ @ @ @ @
NB :auseindela NB : au sein de la couronne, | NB : au sein de la couronne, NB : 100 % des grains de la

couronne, quelques grains
peuvent avoir une zone
d'allure vitreuse delimitee

quelques grains n‘'ont pas
encore de zone dallure
vitreuse delimitée

une trés grande majorité de
grains ont une zone d'allure
vitreuse delimitee

couronne ont une zone
d'allure vitreqse tres
clairement delimitee

Variétés Demi-Tardives, Tardives et Trés Tardives

NOTE 1 NOTE 2 NOTE 3 NOTE 4
<< N S N L= = S D
J U000 010 0
_
Observation Stade du grain

Si la majorité des épis ont la note 1

Plus de 50% d’humidite

Si la majorité des épis ont la note 2

Proche de 50% d’humiditeée

Si la majorité des épis ont la note 3

Moins de 50% d’humidité

Si la majorité des épis ont la note 4

Moins de 45% d’humidite

A

CHAMBRE
D'AGRICULTURE

TARN-ET-GARONNE



Somme de degré jour

e L’évaluation théorique via la somme des températures. Le développement
du mais est tres mathematique. Cette culture a besoin d'une certaine somme de

températures pour atteindre chacun de ses stades physiologiques.

Somme des températures (en base 6) depuis la
Groupe de précocité floraison femelle pour atteindre le stade 50%
d’humiditeé
Précoces 500 a 540
Demi-précoces C1 540 a580
Demi-précoces C2 570 a 630
Demi-tardives 600 a 660
Tardives et tres tardives 650 a 700

]
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A Bilan hydrique

Méthode qui permet de
en eau du sol (RFU) :

= Besoin en eau (ETP)
= Pluies
» Irrigation

suivre I'évolution de la réserve

EVAPOTRANSPIRATION
‘ Transpiration
arbres

- T
PRECIPITATIONS
o o

Transpiration
herbes

T

Evaporation

IRRIGATION

Réserve utile

Infiltration

A
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Bilan hydrique connaitre sa RFU

Confort hydrique Stress hydrique
croissant avec la
ETM baisse de |la RS

Evapotranspiration maximale ETR
e i e Mort de la plante

du sol i / ";f’:};"jl“j‘;"}{;f“‘ avec épuisement de
la RS
’LO,..:teneur eneaua \ l /
a saturation ) B
Eau de ' ' o
saturation =
).: teneur en eau a la
pacité au champ

|
|
4 t@neur en eau en )
RFU =1 [ timite RFu/RS (6 :
flétrissement I
temporaire) N *x_ ¢ D . -
-{ :teneur en eau au : Tension
polnt de I e s e e de I'eau
nt 2 | 1
ane y 135S bars 16 bars | ‘> dans |e /a
RU = RFU + RS 0.1 bar : sol
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A Bilan hydrique connaitre sa RFU :

La Réserve Utile (RU) représenteleau
retenue par le sol. Un sol contient
d’'autant plus d’eau gu’il est profond, riche
en matiere organique, en limons et argile.
e dicgramme ci-contre preésente des
valeurs indicatives de RU en mm d’eau
par cm de sol selon la texture.

La RFU représente 'eau
facilement mobilisable par les
cultures
= 2/3dela RU

En sol riche en matiere organique(plus de
3 % de MQO), il faut majorer la RFU
(jusgu'a + 50%).

100 % d’argile
Déterminez votre RFU max selon la profondeur du sol
et 'enracinement de votre culture.
Exemples de résultat d’analyse :
- Argiles : 28 %
- limons : 55 %
Terres argileuses - sables : 17 %
lourdes
Le triangle des textures indique :
60 Argiles limono-sableuses
RU = 1.80 mm / cm de terre fine
Terres argileuses Sur 60 cm de sol RU = 1.8 x 60
1,85 Soit : RU = 108 mm
RFU = 2/3 de la RU
40 : RFU = 72 mm
Argiles AIE::_S Argiles
sableuses I_msa lmono-sableuses Argile
1,70 e 1.80 limoneus
1.80
_’Sl—-—-—-——'————uﬁ———i* 1.90
= Terres Terres Terres I Terres
argilo- argilo- argilo-limono- | argilo-
sableuses sableuses sableuses Imoneuses
1.70 1,50 1.80 | 2.00
12,5 Frerres sablo-| Terres sablo- Terres lmono-sablo- | ; . A
argileuises limono- argileuses Terres ]nnt;n&argﬂeuses }-
5 1,40 argileuses 1,50 65 ! X CHAMBRE
Terres Terres sablo- Terres limono-sableuses Terres limoneuses \ D'AGRICULTURE
sableuses 0.7 limoneuses 1,00 LS55 = LEO TARN-ET-GARONNE
0 10 30 40 a0l 75 87.5 100 % de limon



A Bilan hydrique connaitre sa RFU :

Nature du sol Composition en % Profondeur d’enracinement
Argiles Limons Sables 30 cm 50 cm
Sableux et sablo-limoneux 5 30 65 20 mm 35 mm
(varennes et sol de pente)
Limon sableux 5 60 35 25 mm 45 mm
Sable limono-argileux 15 30 55 25 mm 45 mm
Limon argilo-sableux 15 60 25 30 mm 50 mm
Argile limono-sableux 25 30 45 35 mm 55 mm
Argilo limoneux 40 50 10 40 mm 60 mm

Sur les sols de relief souvent sablonneux ou caillouteux et sur les sols de plaine (type
varennes), il ne faut pas dépasser 20 a 25 mm par arrosage, a moins d’avoir un sol profond.
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A Bilan hydrique

Exemple concret

A
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A A retenir

e Irrigation optimale du stade 10 feuilles au stade 50% d’humidité du grain (voir

45% pour les sols superficiels)

e Etablir une stratégie d’irrigation et un calendrier prévisionnel d’irrigation en

fonction des conditions de I’année (volume attribué, état de la ressource)

e Connaitre saréserve utile est indispensable pour piloter le plus efficacement

possible sn irrigation (demarrage et arret)
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A Matéeériels d’irrigation

=e choix du matériel s‘opere selon
difféerents criteres :
» Les cultures a irriguer
* La configuration des parcelles
* Le type de sol

CHAMBRE
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Matériels d’irrigation (type de culture)

Maraichage / Grandes
Arboriculture /

Vigne cultures

Couverture :
Goutte cnrouleur Couverture Y G a goutte

intégrale intégrale enterré

A
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A Matéeériels d’irrigation

Enrouleur

Grandes cultures et cultures de plein

Déplacable

champ

Contraintes

Sensibilité au vent

Nécessite pression

élevée
Adapté a toute :
Risque de
forme de parcelle :
ruissellement plus
élevé
: Risque de
Temps de main : 9
) ruissellement plus
d’ceuvre moyen )
élevé
Qualité de

répartition moyenne

L'enrouleur est une solution facilement
adaptable en grandes cultures, qui permet
dirriguer plusieurs parcelles relativement
facilement. Pour autant, le temps de main
d'ceuvre en saison quimplique ce matériel
n'est pas négligeable.

Colt de l'investissement:

de 1800 a 2200 €/ha

A
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- v
A Matériels d’irrigation p

A 9
ECARTEMENT ENTRE DEUX PASSAGES
D’ENROULEUR : ATTENTION AU VENT !

Le vent constitue la premiéere cause de mauvaise répartition d'eau d’irrigation au sol. L'aspersion par
canon a partir d'un enrouleur est le systeme le plus répandu, car il est mobile et d’investissement
modéré a I'hectare, mais c’est aussi le plus sensible au vent.

La largeur de bande conseillée entre 2 passages d’enrouleur est fonction de la portée du jet du

canon, mais aussi de I'importance du vent. La portée du canon se lit sur ['abaque du canon ou bien
se contréle sur le terrain.

Avec un vent a moins de 10 km/h (légere brise : les feuilles frémissent), |'écartement sera de
1,6 fois la portée.

Avec un vent a 20 km/h (petite brise : feuilles et petites branches constamment agitées),
|'écartement est de 1,5 fois la portée.

" - - By LY - - A
Avec un vent a 30 km/h (jolie brise : le vent souleve la poussiere et les feuilles de papier), }3
"écartement est de 1,4 fois la portée. Dans les faits, il devient difficile d’irriguer correctement dans DAGRICULTURE

- TARN-ET-GARONNE
ces conditions.



A Matéeériels d’irrigation
Enrouleur — Vitesse d'avancement

On peut déterminer la vitesse d’avancement
pour apporter la dose désirée (en mm). Pour
cela, il faut connaitre :

- le débit au canon (m3/h)

- 'écartement entre passages (m)

débit
V= - x 1000
dose x écartement
Exemple : %
dose = 40 mm s -
débit = 50 m3/h V= T 1000 = 16,7 m/h

eécartement=75m

- .
\ y 1A
~ v
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A Matéeériels d’irrigation

Pivot / Rampe

Grandes cultures et cultures de plein champ

Nécessite une forme
de parcelle adaptée

Peu de temps de
main d'oeuvre

Peu de sensibilité

au vent Peu/pas déplacable

Risque de

. . Colt
ruissellement faible

Bonne qualité de
répartition

Les pivots et les rampes sont la solution
présentant les plus d'avantages une fois
installés, car peu dintervention sont
nécessaires, et l'efficience de [lirrigation qu'ils
proposent est trés élevée.
La principale limite de ces matériels repose sur
la possibilité de leur mise en place, trés
contrainte par la morphologie des parcelles a
irriguer. De plus, ces matériels sont trés peu
déplacables, et ne permettent d'irriguer qu'une
seule parcelle.
Colt de I'investissement:

de 2000 a 3000 €/ha

A
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A Matéeériels d’irrigation

Couverture intégrale

Grandes cultures, arboriculture, maraichage,
vigne

Possible sur toutes
les
cultures/parcelles

Temps de main d’'oeuvre
trés élevé

Déplacable

Sensibilité au vent

Risque de
ruissellement
moyen

Bonne répartition

Utilisable
protection anti-gel

La couverture intégrale est la solution la plus

polyvalente:

adaptable a toutes les parcelles et a toutes
les cultures, elle permet en plus d'assurer
d'autres usages tels que I'antigel.

Elle n'en reste pas moins une solution a
préférer en dernier recours, car elle
nécessite beaucoup d'interventions lors de
la saison.

Elle constitue un trés bon complément aux
autres solutions techniques, par exemple
pour irriguer des coins de parcelles
Inaccessibles aux autres materiels, ou bien
encore irriguer les bords de parcelle.

Cout de l'investissement:

de 1300 421800 €/ha.

A
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A Matéeériels d’irrigation

Goutte a goutte

Maraichage, arboriculture, vigne

Inconvénients

Pas de sensibilité au
vent

Non déplacable si enterré ou
en saison

Hydroéconome

Pas adapté pour assurer les
besoins physiologique des
cultures

Trés bonne qualité de
répartition

Faible développement du
réseau racinaire

Peu de temps de main
d'eeuvre (passé
I'installation)

Maintenance et entretien des
filtres

Coins de parcelles

Codt

Le goutte-a-goutte, qu'il soit aérien ou
enterré, est une solution plus adaptée a
I'arboriculture, au maraichage ou a la vigne.
C'est actuellement la technique la plus
hydro économe, avec peu de temps de main
d'ceuvre. Toutefois [lirrigation étant trés
localisée, le développement des racines se
fait de maniére trés concentrée autour des
points d‘irrigation, rendant les cultures trés
peu autonomes pour assurer leurs besoins
en eau.

NB: Ce systéme nécessitant peu de
pression, il est envisageable de faire
fonctionner la pompe grace a des panneaux
photovoltaiques.

Colt de l'investissement

de 4000 a 8000 €/ha

A
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A Matéeériels d’irrigation

Goutte a goutte

Formation du
bulbe humide

The water is sucked out towards the periphery
during the dry periods
L'eau se trouve aspirée vers la périphérie
en période d'assechement

Kind of bulb in the shape of an anvil
in reverse caused by excessive doses
Genre de bulbe en forme d'enclume a I'envers
provoqué par des doses excessives

A
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A Matéeériels d’irrigation

Micro-aspersion

Maraichage, arboriculture, vigne

Faible sensibilité au
vent

Non déplacable

Hydroéconome

Pas adaptée pour assurer
les besoins physiologiques
de la culture

Trés bonne qualité
de répartition

Maintenance et entretien
des filtres

Peu de temps de
main d'ceuvre (passé
Iinstallation)

Irrigation localisée
avec bon
développement
racinaire

Systéme cousin du goutte-a-goutte, |l
présente les mémes avantages et
inconvénients a deux points prés:

+ L'efficience de lirrigation est |égérement
plus faible, mais reste dans les plus
hautes parmi les systémes présentés

* Le réseau racinaire se développe de
maniére plus diffuse, toujours trés en
surface, rendant les cultures un peu plus
autonomes pour assurer leurs besoins en
eau.

Colt de l'investissement

de 3000 & 8000 €/ha

A
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Pivot | Couverture Goutte a Micro-
Enrouleur . .
A M atéri rampe integrale goutte aspersion
T d F Tout
bl e Tout orm::} Tout Tout ou
parcelles adaptée
Grandes Grandes Maraichage, Maraichage
Polyvalence Tout . o
cultures cultures arbo, viti arbo, viti

Deéplacable

Temps de
travail pose

Temps de
travail
pendant

Pression
nécessaire

Qualite de
répartition

A
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A Le goutte a goutte en Grande culture

https://www.youtube.com/watch?v=as1ICzXeSHY

A
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Les sondes comme OAD
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L’utilisation des sondes

= Les sondes permettent d’observer I'état hydrique des sols et
d’en déduire les besoins en eau des cultures a un temps T
ainsi que des problemes de structures du sol.

Elles ne sont pas invasives.

= Ainsi, elles permettent de piloter/optimiser l'irrigation d’une
culture = declenchement de l'irrigation au plus pres des
besoins de la culture (quantite et temporalité).
e Quand démarrer une irrigation
« Quand reprendre apres une pluie
 Quand lancer un dernier tour d’'eau

]
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Gains a l'utilisation des sondes

= Elles peuvent aboutir a une diminution :
- Des volumes d’eau utilisés sur une culture
- Des charges (électricite, ... )
« De l'usure matériel

= Elles peuvent permettre un gain :
 De rendement
- D’efficience du volume d’eau utilisé
« De connaissances
« De temps (prevision d’‘intervention)

]

CHAMBRE
D'’AGRICULTURE
TARN-ET-GARONNE



Les différentes sondes

= 2 types de sondes :

Tensiometrique et Capacitive

CHAMBRE
D'AGRICULTURE
TARN-ET-GARONNE



A Sondes tensiomeétriques

62
A [ Joeirvrdd ooyt
il ® ST
A
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Caractéristiques

Teneur en eau du sol

» Exprime une tension en centibar (Cbar) ! pr  Quantts o
- traduction en volume d’eau complexe ,
= Mesure directe, pas de calage par 2|
rapport a la culture o =
= La tension c’est la force a fournir par les et
racines pour extraire |'eau du sol
- tension matricielle &
. mesure directe ;gfs::*::; —> x
= Lecture d'un point dans le sol aon capori

o=
A
‘._’:.//...
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Mesure de I'humidité su sol

= Plus la valeur de la tension est faible, plus |I'eau est disponible
« On tend vers la saturation en eau du sol (hydromorphie)
« Asphyxie du sol

» Plus la valeur de la tension est forte, moins |I'eau est disponible

Y4 V4 7 -
« On tend vers "lasséchement en eau du sol (xéromorphie)
125 125
Z 3 — Médiane a 30cm
— 199 Xeromorph Ie o = — Médiane a 60cm
Y ) Y U 7 1 | D e v 2 -+ Tension critique m1
2 - g' — Tension déclenchement m1
E Asséchement A T T 7~ Limite basse m1
SR e - - - - Tension critique m2
s ______ . ¢vrvVv ! 1.4, LT g — Tension déclenchement m2
.5 g 2 ThTTTmTTTT. 50 o — Limite basse m2
- e e = ® Commentaires
Y a
= =
25 Confort A 25
RSN (Y | Hydromorphie
0 " Exces 0
mars 2024 mai 2024 juillet 2024 septembre 2024 novembre 2024 janvier 2025 ‘g
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Tension du sol

De 0 a 10 cbar = Le sol est saturé en eau
« mauvaise aération du sol, drainage et lessivage des éléments nutritifs

10 a 20 cbar = L'eau est disponible en abondance, le sol est proche de la
capacité au champ

- Capacité au champ sur sol sableux a environ 11 cbar et sur sols argileux vers 25/30 cbar

> 20 cbar = Début de dessechement

« L’irrigation commence pour une lecture des données entre 30 et 60 cbar selon le type de sol
(De sableux a argileux). Maintien de la RU a un niveau normal.

60 a 150 cbar = Culture en stress hydrique

« Selon type de sol et le type de culture (annuelle, pérenne)

> 150 cbar = Flétrissement

]
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A Représentation graphique de la tensiomeétrie

G

Tension (en cbar ou kPa)

aG

‘ Capacité o champ ,----;/\,\.\ ................................................

Saturation en eau

Graphe des meédiang

Sélectionnez une zone a la sour

Sondes de
surface

Sondes de
profondeur

. 4

06/08/18

(14

(84X NO JeQ) UI) UOISUI]

— Médiane a 25cm
- Médiane a S0cm

- Tension critique m1l
- Tension déclenchement ml
--+ Limite basse m1

« Tension critique m2
~— Tension déclenchement m2
--+ Limite basse m2

Commentaires

A
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A Graphique de suivi tensiométrique

bApniter s 1231 - CAT_3 — Parcells ; T

{Argilo-calcaire Profond) i flals (Grain) ion : Aspersion @

(Errowleir)

# g ‘A'E.mphe dw%:neﬁ (en g’%- IA !A g Expeit
. zoie & la 50

LR T

S REC OIS Ui

PR TY ) T T oy e e e P PP P P P T e ey 3 P PR P P PP ) o e e o e P PR - Medane & Hom 67
kAl kol o] e e ey ok g okl Al e ik ] Bl ey ko — Médune & G3cm

ul Ul o

& o ) e et e ] b ] e e e e o e et b e e e e e ] e e e ] e ] o % v Teagion eritique m)
= g — Tession déceacement ml
5 = = Limite kasze mi
by - v Temsian Critigue m2
v z — Tenasion dédenchement m2
B 2 =+ Limite basze m2
EOM n = W Cpmmeniires
Azsachament
] o
|
Cankain

T
i e ]

Ve
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Installation de sondes tensiomeétriques

= La pose doit étre précise pour avoir des données correctes
= On implante 1 jeux de 3 sondes par horizon suivi
Cela permet d’avoir une meilleure représentation de la tension du sol (moyenne)

On écarte les variables a la marge lié au différent type de sol et de texture

Cela permet également de parer a la potentielle défaillance d’'une sonde
= En générale, 3 jeux de 2 sondes sont mis en place (environ 25 cm et 50 cm de profondeur) m

=
&

P4
k& :

= Un boitier de transmission est relié aux sondes permettant un envoi automatique des données. Elles
sont réceptionnées sur une plateforme internet et traduites en graphique permettant leurs lectures.

]
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A Sondes capacitives

AGRALIS |

waginsanren®
0553472400
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Caractéristiques

= Exprime la teneur en eau volumique du sol.
« Teneur en eau volumique = Volume d’eau (cm3) / volume total du sol (cm3)

Liquides

Gaz

Porosités

Solides

« C’est la masse d’eau contenue dans le sol

= Mesurée par champ électromagnétique
(constante diélectrique)
- Mesure indirecte par équation de calibration

- Indique une quantité d’eau disponible dans le sol (en mm)

]
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= La courbe d’une sonde capacitive est l'inverse de celle d'une sonde
tensiométrique

= La lecture est directe sur plusieurs horizons

Hydromorphie
225.0 =S B < ‘ \ \ l . -
| |

= On observe le cumul de tous les horizons

-

24/06 08/07 22/07 05/08 19,08 02/09

175,00

A
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A Représentation graphique sonde capacitive

o Toom M 100 Im 3m Tout Du| GT172024 a0 02N2/XA

Y

2000

1738

1500

M1 0611 0BT 10m 12m Hn 1611 131 il am 4T Il BN am I

A
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A Graphique de suivi par sonde capacitive

= Soja 2024

« On peut visualiser chaque
horizon suivi et
déterminer I'enracinement
de la plante
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A Installation de sondes capacitives

= Simplicité de pose, une seule implantation

= | es données sont transféerées regulierement sur la plateforme
et permettent une lecture immeédiate sur graphique /’3
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Comparatif sondes

Imites

Avantages / L

Capacitive Tensiométrique
Installation simple Installation précise
Pose unique Pose multiple
Peu d'entretien Controle bougies
Calibrage nécessaire Utilisation immédiate

Données plus
représentatives du sol
(plusieurs points de
collectes = moyenne)

Données en un point

Mesures indirectes (équation .
: : (€q Mesures directes
calibration)
Lecture simplifiée (mm) Expression en volume d'eau
P complexe
Télétransmission et
enregistrement des
données

Télétransmission et enregistrement
(possible) des données

Un peu plus cher dans le

Un peu plus cher a I'achat temps

Durée de vie (5/7 ans

Durée de vie (+ de 10 ans) Seraies)

]
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Colt du materiel tensiométrique

= Moniteur de transmission : 870€ HT

= 3 Paires de sondes tensiométriques : 380€ HT

» Pied de moniteur : 8€ HT

= Batterie : 35€ HT

= Chargeur : 41€ HT

= Tariere spirale : 73€ HT

= Acces a la plateforme Challenge agriculture : 43€ HT/an
= Carte Sim : 17€ HT (+ abonnement annuel)

« Total 1467€ HT (1318 € HT)(plus abonnement SIM)
« puis 43 € HT/an (plus abonnement SIM)

Challenge Agriculture

« WEENAT : 1650 € HT Kit 6 sondes + abonnement 300 € HT/an J
A
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Colt du mateériel de sonde capacitive

= Boitier de transmission avec support et batterie rechargeable : 800 € HT

= Sonde capacitive : 858 € HT

= Batterie : 48 € HT

= Chargeur : 19 € HT

= Vrille : 376 € HT (Forét SDS-Max 32*920-4 taillants 133 € sur internet + machine)

» Extracteur sonde : 130 € HT
= Acces plateforme internet + envoie de données + technicien : 90 € HT/an

« Total 2273 € HT (1748 € HT) :
Agralis
* puis 90 € HT/an

« WEENAT : 1350 € HT + abonnement 300 € HT/an

]
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Vendeur de matériel

= TCSD

= Agralis

= Arc en Ciel

= Challenge //agriculture//
= HydraScout

= Weenat (Corhize)

= Vendeur de matériel d’irrigation, COOP, neégoce, ...

]
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Merci pour votre attention

Emmanuel ETIENNE

Conseiller gestion de I'eau

Tél. : 05 63 63 51 54
Mobile : 06 08 41 31 61
Mail : emmanuel.etienne@agri82.fr

agri82.chambre-agriculture.fr

O@

Avec

la contribution
financiére du compte
d’affectation spéciale
développement
agricole et rural
CASDAR

EN
MINISTERE

DE AGRICULTURE

ET DE ALIMENTATION

Liberté
FEgalité
Fraternité
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