
Insérer une photo de votre choix sur ce cadre gris, sous les zones de textes,
en respectant les dimensions

Maximiser les légumineuses dans des 
rotations en grandes cultures biologiques

CARPL – AA – 30 janvier 2025

Quels potentiels et quelles limites ?



PRÉSENTATION DE L’ESSAI ROTALEG
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CARPL – AA – 30 janvier 2025

Rotaleg – Thorigné

Depuis 2011

2,3 ha (15 parcelles)

5 systèmes de 
cultures

Caractéristiques de l’essai :

• Sol : Limon-sableux, hydromorphe, 
très séchant l’été

• pH : 6.1

• %MO 1,8

• Aucun apport organique depuis 2008*

• Parcelle de 18m x 80m

• 3 répétitions



PRÉSENTATION DE L’ESSAI ROTALEG

2

CARPL – AA – 30 janvier 2025

Rotaleg – Thorigné

Depuis 2011

2,3 ha (15 parcelles)

5 systèmes de 
cultures

Répétition spatiale

Caractéristiques de l’essai :

• Sol : Limon-sableux, hydromorphe, 
très séchant l’été

• pH : 6.1

• %MO 1,8

• Aucun apport organique depuis 2008*

• Parcelle de 18m x 80m

• 3 répétitions



PRÉSENTATION DE L’ESSAI ROTALEG
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CARPL – AA – 30 janvier 2025

 aucun apport organique (sauf 6 ans + Ferti)
 différentes légumineuses 

 différentes techniques d’implantation
 Restitution des pailles

6 ans 
avec luz

Dernier labour 2018



Les indicateurs
Suivi des apports sur 

Rotation 3

Fertilité et ressources 
du sol

 Analyse chimique simple

 Analyse oligoéléments

 Analyses biologiques

 Reliquats EH, SH, PR

 Profil cultural

 Test bêche et pop. 
Lombricienne

 Litter bag 

Performances des
cultures

 Densité de levée 

 Biomasse aérienne totale 
et hauteur : au reliquat, 
Floraison, Destruction

 Taux de fixation de l'azote 
atmosphérique

 Rendement et qualité 
GRAIN

 Rendement FOURRAGE

 Rendement PAILLE

Impact des 
bio-ravageurs

 Biomasse ADVENTICES

 Densité spécifique 
adventices 

 Evaluation impact annuel 
maladies/ravageurs 

 Notation maladies 
aériennes féverole

 Notation maladies 
racinaires féverole 
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2° Fertilité des sols

1° Performance des 
légumineuses

3° Performance des 
cultures
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1° Performances des légumineuses

6

Estimation racinaire via la méthode MERCI. 
Part d’azote atmosphérique estimée.
Selon les résultats de 2 années. 

Séquence de ROTALEG mobilisée :
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1° Performances des légumineuses

= ଺଴଺
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2° Fertilité des sols

1° Performance des 
légumineuses

3° Performance des 
cultures
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Evolution de la matière organique
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Evolution du C/N
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T renforcé
Cultures peu exigeantes 
(Comifer)
P2O5 Olsen
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Evolution du Phosphore

12

T renforcé
Cultures peu exigeantes 
(Comifer)

Effet fertilisation su R3 ?
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T renforcé
Cultures peu exigeantes 
(Comifer)
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Etat structural du sol

14
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CARPL – AA – 30 janvier 2025

2° Fertilité des sols
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légumineuses

3° Performance des 
cultures
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Performances des cultures

16

CARPL – AA – 30 janvier 2025

Satisfait-on les objectifs de rendement dans les rotations testées ?
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CARPL – AA – 30 janvier 2025

Satisfait-on les objectifs de rendement dans les rotations testées ?
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Performances des cultures
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CARPL – AA – 30 janvier 2025

Satisfait-on les objectifs de rendement dans les rotations testées ?
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Performances des cultures
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CARPL – AA – 30 janvier 2025

Satisfait-on les objectifs de rendement dans les rotations testées ?
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Ecarts à l’objectif de rendement de la culture selon la 
rotation

Tournesol - juillet 2017



LES ROTATIONS TESTÉES
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1 : Repousses de féveroles + semis d’autre(s) légumineuse(s) si nécessaire pour obtenir la biomasse la plus développée 
possible avant le blé suivant.
2 : Association simultanée de trèfle blanc nain et de la céréale. Si le trèfle ne se développe pas, ou trop peu : semis d’un trèfle
incarnat à la récolte.

3 : Association simultanée du trèfle blanc nain et du blé tendre d’hiver. Si le trèfle ne se développe pas, ou trop peu : semis de 
légumineuse(s) au développement rapide après la récolte du blé tendre.

4 : Couvert plurispécifiques contenant au moins une légumineuse.

5 : Couvert avec légumineuse(s) au développement rapide.

6 : Association simultanée du trèfle blanc nain et du blé tendre d’hiver. Si le trèfle ne se développe pas, ou trop peu : semis de 
légumineuse(s) au développement rapide après la récolte de la céréale. Puis semis du seigle  sous couvert du trèfle.

* : La rotation 3 est la seule rotation qui reçoit des engrais organiques. Elle est fertilisée si le bilan azote de la culture met en avant un besoin.
Les trèfles et la luzerne sont semés sous couvert des céréales, au semis ou en sortie d’hiver 
H : hiver, P : printemps, TO : tournesol, CV : couvert végétal (radis, phacélie et trèfle incarnat), mout : moutarde

*

Financeurs 

Piloté par  : Partenaires : 

Courte

6 ans

6 ans + 
Ferti

Avec luz

Sol +

Féverole H 



Performances des cultures
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CARPL – AA – 30 janvier 2025

Satisfait-on les exigences de rendement dans les rotations testées ?
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Ecarts à l’objectif de rendement des blés
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Performances des cultures
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CARPL – AA – 30 janvier 2025

Satisfait-on les exigences de rendement dans les rotations testées ?
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CARPL – AA – 30 janvier 2025

2° Fertilité des sols

1° Performance des 
légumineuses

3° Performance des 
cultures
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Evolution des bio-agresseurs

 Pression adventice

24

CARPL – AA – 30 janvier 2025

Les rotations testées permettent-elles de maîtriser/limiter la pression adventices ?



Evolution des bio-agresseurs

 Pression adventice : rapport de la biomasse des adventices et de la culture

25

CARPL – AA – 30 janvier 2025

Biomasse moyenne des adventices

Biomasse moyenne de la culture

Proportion de la biomasse du blé et des adventices : Zoom sur 2019 et 2022
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ROTATION AVEC LUZ

Bloc 1 : Matricaire camomille (Féverole)
04/07/2012
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ROTATION AVEC LUZ

Rotation 6 ans + FERTI
bloc 1 (2022)
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Evolution des bio-agresseurs

 Pression adventice

29

CARPL – AA – 30 janvier 2025

 Les rotations allongées permettent de limiter la pression 
adventices, surtout dans les mauvaises années

Les rotations testées permettent-elles de maîtriser/limiter la pression adventices ?



Evolution des bio-agresseurs
 Maladies des légumineuses

30

CARPL – AA – 30 janvier 2025

Le retour fréquent des légumineuses dans les rotations en culture pure, en 
association et dans des couverts entraîne-t-il un développement des maladies ?

Pas d’effet rotation mis en évidence

Maladies racinaires
Conditions climatiques peu favorables lors des années de suivi 

Risques : plusieurs agents pathogènes (Fusarium spp, Pythium spp…) →
attention aux fréquences de retour des légumineuses

Maladies aériennes

2018 et 2021: 
botrytis/Féverole Hiver

Principale maladie aérienne 
inoculum non limitant

2021 : viroses/Féverole Hiver et 
Pois Protéagineux
Transmission par les pucerons

2023 : absence de maladie/Pois 
protéagineux (conditions 
climatiques non favorables)



RÉSULTATS PRÉSENTÉS
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CARPL – AA – 30 janvier 2025

2° Fertilité des sols

1° Performance des 
légumineuses

3° Performance des 
cultures

5
°
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i-
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fo
rm
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ce

s

4° Evolution des 
bio-agresseurs



Analyse multicritères

 5 systèmes simulés 

Un certain nombre d’hypothèses posées pour simuler les 5 exploitations 

Ferme de 135 ha

1 exploitant + 0,3 UTH salariée

1 parc matériel adapté

Scénario de prix : Des tarifs de ventes des cultures moyens (hors années exceptionnelles)

32

CARPL – AA – 30 janvier 2025

45 ha

45 ha

45 ha

Assolement de la rotation Courte

Blé tendre Féverole Tournesol

Exemple :
Blé 2013

Tournesol 
2014

Féverole 
2012



Analyse multicritères
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CARPL – AA – 30 janvier 2025

 Marge nette avec aide (€/ha)
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Analyse multicritères
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CARPL – AA – 30 janvier 2025

 Part de chaque culture dans la contribution de la marge nette avec aide
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Tournesol

Seigle d'Hiver

Sarrasin

Pois de Printemps/Orge de Printemps

Orge d'Hiver

Orge de Printemps/Pois de Printemps

Luzerne

Féverole d'Hiver

Blé Tendre d'Hiver



Analyse multi-critères
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CARPL – AA – 30 janvier 2025

Consommation Carburant
(L/ha)

Ch Intrants Total (€/ha)

Marge Nette avec aides 
(€/ha)

Temps de travail Total (h/ha)

Emissions GES Totales
Carburants Total

(kgéqCO2/ha)



 Des légumineuses qui permettent de dépasser les 
exports en AZOTE sur les rotations

 Une fertilisation supplémentaire ne semble pas profiter 
aux rendements mais peut apporter plus de qualité 
notamment sur blé tendre

 Des ressources du sol qui ne se dégradent pas ou peu 
voire semblent s’améliorer

 Des conditions pédoclimatiques qui ne nous 
permettent pas de désherber mécaniquement l’hiver 
difficile sans le levier culture pluriannuelle 

 Des processus de temps long… 

Conclusion… pour aujourd’hui
A
p
p
o
rt

s

E
xp

o
rt

s

C/N



 Poursuite des cycles sur 18 ans sans aucun apport organique

 Aménagement des rotations en réflexion : associations, 
couverts carbonés

 De nouveaux leviers à activer pour la baisse de la pression 
adventices (priorité)

 Surveillance des maladies racinaires

 Approche économique selon des scénarios de prix et par 
séquence

 Aller plus loin sur le sol : analyses biologiques, structure ...

 …

Perpectives



Rotaleg 3 (déposé, en attente…)
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Action 1 – Mise en place et pilotage de 5 systèmes grandes cultures bio

Action 2 – Evaluation de la 
fertilité du sol et du cycle de l’N

Action 3 – Evaluation de la 
flore adventice

Action 4 – Evaluation de la 
capacité des systèmes à 
assurer une rentabilité 

économique

Action 5 – Caractérisation de la multi-performance des systèmes
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Rotaleg 3 (déposé, en attente…)



Dynamique de l’azote

 Où part l’azote : étudier la dynamique de l’azote et les flux

 Modèle CHN   Utilisation de syst’N

40

Syst’N

Assolement

Travail du 
sol

Données 
Météo

Fertilisation

Exports
OUI/NON

Estimation des 
pertes par 
lixiviation

Estimation des 
pertes par 

volatilisation

Caractéristiq
ues du sol

Azote minéral 
disponible

N absorbé
+

biomasse

Fixation

Lame 
drainante

Azote 
minéral 

disponible

Fixation

Exportation

N 
adventices



Piloter un essai système
Intérêts et difficultés…



Intérêts d’un essai système
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Expérimentation systèmeEssai factoriel

Evaluer la capacité d’un SdC (ou d’un 
itinéraire technique) à atteindre les 
objectifs qui lui sont
assignés

Comparer plusieurs modalités 
d’une technique afin de comprendre 
l’effet de cette technique appelée 
«facteur" sur une ou plusieurs 
variables.

Adapté de Havard et al., 2017



Intérêts d’un essai système
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Expérimentation systèmeEssai factoriel

Evaluer la capacité d’un SdC (ou d’un 
itinéraire technique) à atteindre les 
objectifs qui lui sont
assignés

Comparer plusieurs modalités 
d’une technique afin de comprendre 
l’effet de cette technique appelée 
«facteur" sur une ou plusieurs 
variables.

Adapté de Havard et al., 2017
Et de Amélie Lefèvre et al., 2024

Objectif principal : tester la faisabilité d’un 
nouveau système de culture : un système en 
grandes cultures biologiques sans élevage et 
sans apports fertilisants*

- Durée rotation
- Espèces cultivées
- Sans apports
- …



Intérêt d’un essai système
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Expérimentation systèmeEssai factoriel

Evaluer la capacité d’un SdC (ou d’un 
itinéraire technique) à atteindre les 
objectifs qui lui sont
assignés

Comparer plusieurs modalités 
d’une technique afin de comprendre 
l’effet de cette technique appelée 
«facteur" sur une ou plusieurs 
variables.

Adapté de Havard et al., 2017
Et de Amélie Lefèvre et al., 2024

Nos indicateurs :
• Fertilité et ressources du sol
• Performances des cultures et des couverts
• Impacts bio-agresseurs (maladies, adventices..)
• Performances économiques et environnementales

Objectif principal : tester la faisabilité d’un 
nouveau système de culture : un système en 
grandes cultures biologiques sans élevage et 
sans apports fertilisants*

- Durée rotation
- Espèces cultivées
- Sans apports
- …



Intérêts d’un essai système

Autres projets avec question spécifique :
• PHOSPHOBIO
• MADE IN AB
• QUALISOLS BIO

POSIFLO
• LIEN DU SOL
• …



Valorisation d’un essai système

Amélie Lefèvre et al., 2024



MERCI DE VOTRE ATTENTION
PLACE AUX QUESTIONS !





 DIAPO SUPPLEMENTAIRES

49



1° Performances des légumineuses

50

Estimation racinaire via la méthode MERCI
Selon les résultats de 3 annéesEstimation racinaire via la méthode MERCI. 

Part d’azote atmosphérique estimée.
Selon les résultats de 2 années. 

Séquence de ROTALEG mobilisée :



1° Performances des légumineuses
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Estimation racinaire via la méthode MERCI. 
Part d’azote atmosphérique estimée.
Selon les résultats de 2 années. 

Séquence de ROTALEG mobilisée :

Pois de printemps, récolté

AZ
O

TE
 M

O
BI

LI
SE

89 kgN/ha

48%
N sol
= 43 kgN

52 %
N air
= 46 kgN

Bénéfice légumineuse = 
46 – 34 = + 12 kg N/ha

Grains
10,2 q/ha
34 kgN/ha

Estimation racinaire via la méthode MERCI
Fixation azote atmosphérique à floraison

tMS/ha de paille
55 kgN/ha restitué

Retour au sol : 
+ 55 kg N / ha

52 %
N air
= 46 kgN

48%
N sol
= 43 kgN

Estimation racinaire via la méthode MERCI
Selon les résultats de 3 années
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1,69 tMS/ha de luzerne (dernière coupe)
159 kgN/ha restitué (dernière coupe)

Luzerne de 2 ans, dernière coupe restituée

AZ
O

TE
 M

O
BI

LI
SE

14%
N sol

= 29 kgN

84 %
N air
= 130 
kgN

Entre 3 et 4 fauches /an

Retour au sol : 
+ 159 kg N / ha

11 tMs/ha
357 kgN/ha

Estimation biomasse racinaire 1,3 fois la plante au bout de 2 ans
Selon les résultats de 2 années. 

1° Performances des légumineuses

52

159 kgN/ha

Séquence de ROTALEG mobilisée :

Bénéfice légumineuse = 
412 (fixé sur les 2 ans) - 357 (exporté en 

7 fauches) = + 56 kg N/ha



 Des légumineuses qui permettent de dépasser les 
exports en AZOTE sur les rotations

A
p
p
o
rt

s

E
xp

o
rt

s
Conclusion… pour aujourd’hui



Performance des légumineuses
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Evolution du Potassium



Activité biologique

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

%
 d

e 
dé

gr
ad

at
io

n



Performances des cultures
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CARPL – AA – 30 janvier 2025

Luzerne

Luzerne

Rotations Blé : 
rdt moyen = 

24 qtx/ha  
- 6 qtx/ha



Performances des cultures
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CARPL – AA – 30 janvier 2025

Luzerne

Luzerne

Rotations

Blé : 
rdt moyen = 

29 qtx/ha  



Performances des cultures
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CARPL – AA – 30 janvier 2025

Luzerne

Luzerne

Rotations



Performances des cultures
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CARPL – AA – 30 janvier 2025

Luzerne

Luzerne

Rotations



Performances des cultures

62

CARPL – AA – 30 janvier 2025

Satisfait-on les exigences de rendement dans les rotations testées ?

Ecarts à l’objectif de rendement du blé selon la 
rotation et le type de précédent du blé

E
ca

rt
 à
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/ 
h
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Objectifs de rendement

Rotations :



Evolution des bio-agresseurs

 Pression adventice
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Evolution des bio-agresseurs

 Pression adventice : évolution de la Matricaire
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CARPL – AA – 30 janvier 2025 B
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Evolution des bio-agresseurs
 Pression adventice : évolution du chénopode blanc dans les cultures de printemps
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CARPL – AA – 30 janvier 2025



Evolution des bio-agresseurs

 Pression adventice
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CARPL – AA – 30 janvier 2025
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Evolution des bio-agresseurs

 Pression adventice
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CARPL – AA – 30 janvier 2025
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Analyse multicritères
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CARPL – AA – 30 janvier 2025

 Marge nette avec aide (€/ha)
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T renforcé
Cultures peu exigeantes 
(Comifer)
P2O5 Olsen
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Evolution du Phosphore





Marge nette = Produit brut (ventes) - Charges op (achats) – charges 
méca – Salaires – MSA – fermage – charges div (assurances, élec…) 



Etat du peuplement 
cultivé

Densité VariétéDate

semis
Atténuation en 

culture
AssociationEspèces

cultures & couverts

Evitement

Dommages 
de récolte

Résidus
Repousses

récolte

Adventices 
(plantes)

Stock 
semences

Compétition 
ressources

Hors parcelle

prédation

Lutte curative

Désherbage 
manuel

Désherbage 
mécanique

bineuse
houe rotative
herse-étrille

Action sur le 
stock semencier

Ecimage / 
fauche

Labour

Prédateurs

Fertilisation

Déchaumage

Faux-semis

Gestion des 
bordures

Prophylaxie

Propreté 
semences

Rotation



Objectif
Limiter la compétition des adventices avec les cultures

Atténuation en 
culture

Evitement

Lutte curative

Action sur le stock 
semencier

Féverole 
H Tr Tournesol

Indicateurs
• Maintien une récolte propre, sans impuretés
• Pas de montée à graines des adventices
• Contenir le développement des adventices 

problématiques sur le site : matricaire et ravenelle

Principales adventices à gérer
Les plus problématiques : matricaire camomille et 
ravenelle
Majorité de dictotylédones :  renoncule des marais, 
stellaire intermédiaire, véronique de Perse, céraiste 
aggloméré, chénopode blanc
Peu de graminées : pâturin commun, jonc des crapauds
Vivaces : rumex

Blé 
tendre H Trèfle

labour

2 déchaumages 
outils à dents et/ou 
à disques

Semis tardif 
(10 nov -10 

déc)

0-1 houe 
rotative

labour

1 déchaumage 
outil à dents

1 broyage 

6 à 8 mois de 
couvert de 

trèfle

Implantation simultané du 
trèfle blanc nain au semis du 

blé

1 broyage 

3 déchaumages 
outils à dents et/ou 
à disques

labour

2 herse 
étrille

1-2 
bineuse

Alternance des familles botaniques et des périodes de semis

Semis tardif 
(20 oct -20 

nov)

Semis tardif 
(1er mai-15 

mai)

Couvert de trèfle semé 
après la récolte de 

féverole + repousses de 
féveroles

Rotation 1



Atténuation en 
culture

Evitement

Lutte curative

Action sur le stock 
semencier

Tr CVBlé 
tendre H

Tr

labour

2 déchaumages 
outils à dents et/ou 
à disques

Semis tardif 
(10 nov -10 

déc)

0-1 houe 
rotative

labour

1 déchaumage 
outil à dents

1 broyage 

3 déchaumages 
outils à dents et/ou 
à disques

labour

2 herse 
étrille

1-2 
bineuse

Alternance des familles botaniques et des périodes de semis

Seigle Tourn
esol

Tr
Blé 

tendre H

Implantation 
simultané du trèfle 
blanc nain au semis 

du blé

6 à 8 mois de 
couvert de 

trèfle

Semis tardif 
(20 oct – 20 

nov)

Objectif
Limiter la compétition des adventices avec les cultures

Indicateurs
• Maintien une récolte propre, sans impuretés
• Pas de montée à graines des adventices
• Contenir le développement des adventices 

problématiques sur le site : matricaire et ravenelle

Principales adventices à gérer
Les plus problématiques : matricaire camomille et 
ravenelle
Majorité de dictotylédones :  renoncule des marais, 
stellaire intermédiaire, véronique de Perse, céraiste 
aggloméré, chénopode blanc
Peu de graminées : pâturin commun, jonc des crapauds
Vivaces : rumex

Semis tardif 
(1er mai-15 

mai)

Semis tardif 
(20 oct – 20 

nov)

Couvert de trèfle semé 
après la récolte de 

féverole + repousses de 
féveroles

Implantation 
simultané du trèfle 

blanc nain au 
semis du blé

Espèce à fort 
pouvoir 

couvrant

Association 
avec de 
l’orge

Couvert végétal 
plurispécifique

Féverole 
H

CV
Pois + 
orge P

0-2 houe 
rotative

labour

1 déchaumage 
outil à dents

labour

3 déchaumages 
outils à dents 
et/ou à disques

1 broyage labour

1 déchaumage 
outil à dents

1 broyage 1 broyage 

Rotations 2 & 3



Atténuation en 
culture

Evitement

Lutte curative

Action sur le stock 
semencier

Tr
Blé 

tendre H
Trèfle nain + Sarrazin

labour

2 déchaumages 
outils à dents et/ou 
à disques

Semis tardif 
(10 nov -10 

déc)

0-1 houe 
rotative

labour 1 broyage 

Herse 
r./déchaumage/hers
e r. / déchaumage/ 
vibro/herse

Alternance des familles botaniques et des périodes de semis

Tourn
esolTrSeigle

Implantation 
simultané du trèfle 
blanc nain au semis 

du blé

Semis tardif 
(20 oct – 20 

nov)

Objectif
Limiter la compétition des adventices avec les cultures

Indicateurs
• Maintien une récolte propre, sans impuretés
• Pas de montée à graines des adventices
• Contenir le développement des adventices 

problématiques sur le site : matricaire et ravenelle

Principales adventices à gérer
Les plus problématiques : matricaire camomille et 
ravenelle
Majorité de dictotylédones :  renoncule des marais, 
stellaire intermédiaire, véronique de Perse, céraiste 
aggloméré, chénopode blanc
Peu de graminées : pâturin commun, jonc des crapauds
Vivaces : rumex

Semis tardif 
(25 mais)

Semis tardif 
(20 oct – 20 

nov)

Couvert de trèfle semé 
après la récolte de 

féverole + repousses de 
féveroles

Implantation 
simultané du trèfle 

blanc nain au 
semis du blé

Féverole 
H

Tr

labour

1 déchaumage

0-1 broyage 

Blé 
tendre H

2 herse 
étrille

1-2 
bineuse

fauche  

Rotation 4

Déchaumage 
outil à dents

1 broyage Rota

Semis
(juin)

1 broyage 

1 mulchage herse rotative

Rotavator

1  herse rotative

Semis direct 
(20 oct-20 

nov)

Resemis Tinc, alex



Semis tardif 
(20 oct – 20 

nov)

Atténuation en 
culture

Evitement

Lutte curative

Action sur le stock 
semencier

labour

2 déchaumages 
outils à dents 
et/ou à disques

Semis tardif 
(10 nov -10 

déc)

0-1 houe 
rotative

labour

2 déchaumages 
outils à dents 
et/ou à disques

1 broyage 

3 déchaumages 
outils à dents et/ou 
à disques

labour

Alternance des familles botaniques et des périodes de semis

Tourn
esolTr

Semis tardif 
(20 oct – 20 

nov)

Objectif
Limiter la compétition des adventices avec les cultures

Indicateurs
• Maintien une récolte propre, sans impuretés
• Pas de montée à graines des adventices
• Contenir le développement des adventices 

problématiques sur le site : matricaire et ravenelle

Principales adventices à gérer
Les plus problématiques : matricaire camomille et 
ravenelle
Majorité de dictotylédones :  renoncule des marais, 
stellaire intermédiaire, véronique de Perse, céraiste 
aggloméré, chénopode blanc
Peu de graminées : pâturin commun, jonc des crapauds
Vivaces : rumex

Semis tardif 
(1er mai-15 

mai)

Couvert de trèfle semé 
après la récolte de 

féverole + repousses de 
féveroles

Couvert végétal 
plurispécifique

Féverole 
H

1 broyage 

2 herse 
étrille

1-2 
bineuse

Blé 
tendre H

Pois 
+ 

Orge 
P

Blé 
tendre H

SeigleBlé 
tendre HLuzerne

Espèce à fort 
pouvoir couvrantImplantation 

simultané du trèfle 
blanc nain au 

semis du seigle

Couvert végétal 
plurispécifique

Implantation 
simultané de la 

luzerne au semis 
du blé

3 à 4 fauches/an

Association 
avec de 
l’orge

labour

2 déchaumages 
outils à dents 
et/ou à disques

1 broyage 

1 déchaumage 
outil à dents

labour1 broyage 

labour

2 déchaumages 
outils à dents 
et/ou à disques

1 broyage 

1 déchaumage 
outil à dents

labour1 broyage 

Semis tardif 
(20 oct – 20 

nov)

Rotation 5


