Quelle stratégie face au

changement climatique ?

Intervenant :

Jouanel Poulmarc’h — Chargé de mission Changement climatique et adaptation agricole
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> pilote climatique

A Courant « Jet »

STABILITE

ONDULATION



https://www.weather.gov/jetstream/jet
http://papynet.eklablog.com/changement-climatique-jet-streams-et-catastrophes-naturelles-a210505120

Variable climatigue

A S’adapter en permanence

Faire avec la variabilité

S’adapter

4
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interannuelle

Evenement
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A Enjeux climatiques : quelle vulnérabilité ?

Exposition X Sensibilité

S’ADAPTER en premier lieu: FAIRE BAISSER SA
SENSIBILITE A




A Exposition en Faugérois — Pluviométrie
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A Historique

météo — Bédarieux 1902-2023
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Bédarieux 1950-2023
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Nombre de jours > 35°C pour BEDARIEUX
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A Exposition en Faugérois - Nbre max de jours >35°C

Années les plus compliquées 2026 - 2055
~38 jrs

HAMBRE
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A Exposition en Faugérois — Bilan hydrique climatique

~ -250mm (REF) | ~ -310mm (FL)

Arer-rr) - 60mm
(principalement ptps-été) e
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A Catégorisation des leviers d’adaptation a la contrainte hydrique

FAVORISER LE GESTION DE RALENTIR UECOULEMENT
FONCTIONNEMENT ’EVAPOTRANSPIRATION DES EAUX
RACINAIRE ET DE LA °C.

MBRE
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y. Stratégie globale face a la contrainte hydrique et au stress thermique

VINGE JET B-55UD

Stratégie a I’échelle de I'exploitation

Rapidité d’action et premiers résultats visibles
rapidement.

Portée des résultats trés dépendant de la capacité
économique de [lexploitation, donc localisée et

inégalement répartie.

Stratégie a I’échelle du paysage agricole

Mutualisation des efforts.
Possibilité d’obtenir des résultats profitables au plus
grand nombre sans distinction de moyens économiques.

Vitesse de mise en ceuvre du fait des contraintes sociales,
foncieres, réglementaires et de conflits d’enjeux.

A

CHAMBRE
D’AGRICULTURE
HERAULT




J FRESQUE D’ACTIONS POUR AMELIORER LA
JGRICULTURES RESILIENCE DE LA VIGNE FACE A LA

&TERRITOIRES

CHAMBRE D-AGRIEIE_JELLLJE S EC H E R ESS E
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<‘ REPOS ACTIF “l PLANTIER — . VIGNE EN PRODUCTION
| 107 feuille 2¢me feyille | 3¢m feuille | 4¢m feuille

77777 7 7 777
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B. AMELIORATION DE LA PROSPECTION RACINAIRE
intervention biologique

|

C. ADAPTATION PHYSIOLOGIQUE
conduite de la vigne

i A. AMELIORATION DU FONCTIONNEMENT
§ DU SOL
i interventions physique et biologique

A.0.; Diagnostic pré/post-arrachage B.2.Modalité de plantation C.1.Eventuellement retaille & courson
' A.1. Aménagement parcelle D e trsre st b s sastaens B.3. Taille a blanc (2 yeux)................ C.2.Récolte partielle/vendange en vert

i A.2. OUI/NON Réduction discontinuité du sol (ex b oo eeeeeeeeseeeeeseme s eeene B.4. EQrappage ..owveeoomeeeereorereeeeneens D et C.3.Travaux en vert/taille.......cc.ocvrrrveerneinnne.
| mécanique : ripper, ex biologique : fétuque élevée) i eereossernnesseeseesenennn.B.5. Mise  fruit retardée !
—— 1 A.3. OUI/NON Redressement MO/fumure L B.6.Taille a coursons I'année |
—— 1 A.4.Semis avec I'apport de MO si possible i de la mise a fruit/ ébourgeonnage Royat !
D eereeereeeesseeeeees A.5.Aménagement paysager................ ] i
D et s ee s see A.6.Choix du matériel végétal | ]

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________ e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

D.1.Greffage en place/regreffage
................................................................ [0 2 0o T4 Y1 =Y 1 - 14 o o TSSO OO TO USRS
Plantation en basse densité/prévoir les emplacement des prochains arbres...........cccceevvevrvnnnee. D.3..Agroforesterie.........cccccueuneee. augmentation de la densité d’arbre au fur et a mesure de I'implantation de la vigne
- Effet SUP 1@ SEIUCTUIE....ovei ettt s et D.4. apport divers en fonction des besoins..........cccceeeeivevererersereseesessiree e effet d’entretien ou d’amélioration
....................................................................................... D.4. Matériel de ProteCtioN... ..o ccieeee ettt s e st s s s e e e naas

T DE PALIMENTATION



A Favoriser le fonctionnement racinaire

- Voir formation du 22 janvier de Nathalie F.

- Préparation du sol avant plantation.

- Choix du porte-greffe, du site ...

- Greffage en place/surgreffage/regreffage

- Densité de plantation.

- Racines courtes/longues.

- Age de mise a fruit.

- Biochar (plantation, complantation, en production)

- « Couverts veégétaux »



A Réduire les discontinuités du sol

Fetuque elevee, 4ansl/2 apres semis et
destruction du couvert. circulation de I'ean
apres de fortes pluies

Fétuque élevée, 3 ans
apreés semis
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Redressement en MO et semis

Plusieurs études semblent contradictoires sur le sujet. Celle de Rawls et
al, 2003 tend a éclaircir le débat avec un jeu de données important.

_ X sols sableux 7

Faible teneur en Rétention en eau

carbone organique X sols fins ~

Forte teneur en X sols sableux / .

carbone organique . Retention en eau
X sols fins 7

L'augmentation la plus importante a été observée dans les sols sablo-limoneux.

‘g
CHAMBRE
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A Redressement en MO et semis

&
JScira

Husson, 2019

d

Azote organique:
acides amines,
sucres aminés

Carbone!

| Microorganismes:

NH,* dominant  Agrobies facultatifs

Mycorhizes

NO; dominant

Aérobies strictes

1:13

d - ..-..m

el  C%:
@ Argiles%

A
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A Gestion de I'ETP et de la °C (dans la parcelle)

- Ombrage :
- Agroforesterie (voir avec I’"hydrologie).
- Filet d’'ombrage.
- Gestion du plan de palissage.

- Biostimulant.

- « Couverts végetaux ».

/‘3
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A Ombrage : Historique

1. 2009-10 2. 2016
Chambre d'agriculture 34 Chambre d'agriculture 34 et IFV

T

&
_

{nibeas,

Pl

[}
e

iy

o

3. 2019-2021 Chambre d'agriculture du Var et du 4. 2023-24 Chambre d'agriculture 34, Agence de
Vaucluse et IFV I'eau et syndicat PSL
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A Essai ombrage SYRAH - 2023

35

30

- Palissage souple
I Filet double

BN
25

2 a 3°C
d’'écart

o 7 20
Temoin 1

e | | | | | A
llet simple Oh 5h 10h 15h 20h ononEoRE

HERALAT



A Essal ombrage SYRAH - 2023

Témoin 2

Vague
Filet double
Filet simple

Témoin 1

Potentiel hydrique de base

B

18 juillet

Stress hydrique
faible

Meilleure efficience de
['utilisation de |I'eau du
sol
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A Essai ombrage SYRAH - 2023 iecteng ™

11 aolt 17 aolt 23 aolt

309
313.9

300
Baisse de 50 %
du poids des baies
200
27
100 : I I

. Filet double _[Filet simple . Témoin 1 mﬁmgg



A SYRAH - Analyses a la récolte

Témoin 2
Palissage souple
Filet double
Filet simple
Témoin 1

35
e
34 pH
343
35
15.15
141.2682 Alcool potentiel (%)
15.12

1561

Conforme a la biblio sur
les filets double.

‘a
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A Essai syrah 2024 — Les Matelles

Température maximales journalieres
entre 25 juillet et le 10 aont.

44

40

36

32

28

25 juillet 10 aott A
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A Essai syrah 2024 — Les Matelles

Potentiel de base

Vague Vague

Moins bonne efficience de I'eau ? Le
type de port et 'orientation des rangs
jouerait-ils un réle important ?

Parametres de rendement sur syrah

=> Pas d’effet sur le poids par cep.
=> Effet sur le poids des baies.

| | => Pas d’effet sur I'acidité.
| | | % => Pas d’effet sur le TAP

19 juillet 3 septembre }a
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A Essai grenache 2024

Température maximale journaliere
entre 25 juillet et le 10 aott

4 5 r./:_.__"".;.\_
R ,f>/h;@tj,
40 _\V/ jatlne \\
\/
35
30
25 juillet

10 ao(t
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A Essai grenache 2024

Potentiel de base

Double Témoin
Vague
8
‘H
—
-
2
23 aolt

Double Témoin
Vague

Ici I'effet du filet (diminution du
rayonnement) est un peu plus

important que 'effet de la vague.

3 septembre

Parametres de rendement sur grenache

=> Pas d’effet sur le poids par cep.
=> Effet sur le poids des baies.

=> Pas d’effet sur 'acidité.

=> Pas d’effet sur le TAP

A
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A Essai mourvedre 2024

Température maximale journaliere
entre 25 juillet et le 10 aott

\ Ecart
N ~2-3°C |\ Libre

Z Témoin

40

/“Vague

35

30
25 juillet 10 aodt
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A Essai mourvedre 2024

Potentiel hydrique de base

11 juillet

Libre

| 2

Vague

26 juillet

08 ao(t

21 ao(t

Libre Vague

Effet net de la gestion du plan de

palissage.

Parametres de rendement sur grenache

=> Pas d’effet sur le poids par cep.
=> Pas d’effet sur le poids des baies.
=> Pas d’effet sur 'acidité.

=> Pas d’effet sur le TAP

A
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Filets d'ombrage : généralités qui se dégagent ...

Diminution de 1 a 2 degrés des maximales.
Gain proche d'une classe de contrainte hydrique.
25 a 75 % de réduction de la consommation en eau.

Augmentation de la surface des feuilles.
Réduction de la mise en réserve.

Décalage de la maturité en sucre de 5 a 15 jours.
Préserve l'acidité des mo(ts (pas sur les essais 2019-2021).
Diminution des composés phénoliques (anthocyanes).

Effet positif ou pas d'effet sur le rendement.

Diminution du nombre grappes mais augmentation de leur poids.

Pas d'effet négatif sur |'état sanitaire.

]
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A Plan de palissage : genéralités qui se degagent ...

=> Baisse de la température (ATTENTION a ne pas trop faire retomber la végétation).
=> L’orientation de des rangs en Est/Ouest permettrait un meilleur effet qu'une
orientation Nord/Sud.

=> Efficacité de la technique port dépendant => utilisation d’écarteurs réglables.

CCCCCCC
AAAAAA



A ESSAIl Biostimulants — réduire les risques

Objectifs :

Tester les effets de ces 5 biostimulants.
1. En stratégie seche
2. Sous irrigation

A
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A ESSAI Biostimulants : les produits testés

Composition :

Vinasses, algues marines,
oligo-éléments, antioxydants
pour booster le métabolisme.

Composition :

Glycine osmoprotectrice
régulant les échanges
hydriques des cellules et
protégeant contre les stress
thermiques.

Composition :
Triacontanol pour une

régulation naturelle de la
croissance.

Composition :
Phytostérols pour préparer la
plante a répondre a un stress
hydrique.

Applications :
2 applications pré-floraison
2 applications post-floraison

Applications :
2 applications post-floraison

Applications :
1 application pré-floraison
Applications : 2 applications post-floraison

2 applications post-floraison

Commercialisation :
Déja commercialisé

Commercialisation :
Déja commercialisé

Commercialisation :
Commercialisation : Prévue pour 2024/2025

Déja commercialisé

A
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A ESSAI Biostimulants : se degagent ...

" Les biostimulants qui agissent sur la régulation stomatique
semblent fonctionner.

= Aucun des biostimulants ne fonctionne avec l’irrigation.
= Le moment d’application semble étre primordiale.

= Les biostimulants qui fonctionnent ne semblent pas permettre
d’économiser I'eau du sol a la parcelle.

= Les biostimulants qui fonctionnent pourraient étre utilisés pour
compenser un risque de contraintes hydriques.

CHAMBRE
D’AGRICULTURE
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A Pourquoi les couverts végétaux dans un contexte de changement
climatique ?

FAVORISER LE
FONCTIONNEMENT
RACINAIRE

Accompagne favorablement la gestion du sol :
- Structuration physique et biologique.
- Améliore la fertilité des sols.
- Controle des adventices.

A
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A Pourquoi les couverts végétaux dans un contexte de changement
climatique ?

Erosion annuelle (tonnes/ha)

RALENTIR

L’ECOULEMENT
DES EAUX

mm B | 2004 - RR=559mm : A 0,3 T/ha
cons 200 cons 200 2005 - RR=803mm : A 4,0 T/ha

Travail du sol Couvert végétal




A Pourquoi les couverts végétaux dans un contexte de changement

climatique ?

60

50

40

30

20

10

Coeff. de ruissellement annuel (%)

2004 2005 2004 2005

Travail du sol Couvert végétal

RALENTIR
L’ECOULEMENT
DES EAUX

2004 - RR = 559mm : +50mm
2005 - RR = 803mm : +180mm

A
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A Les couverts végétaux pourraient-ils réduire 'ETP au champ?

Recharge hivernale Fin de saison

111

MULCH
SOL MULCHE

A
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Les couverts végétaux pourraient-ils réduire 'ETP au champ?

2022 - 2024 Dispositif expérimental

D1/Solnu D2 D3

Choix de la date de destruction
avec des regles de décision

CCCCCCC
''''''



A Les couverts végétaux pourraient-ils réduire 'ETP au champ?

MERCI Potentiel hydrique Tensiometres/Tinytag

/ﬁ
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40°C

35°C

30°C

25°C

20°C

Résultats principaux : températures

00:00

12:00

v

Température horaire moyennée entre
juillet et aolt mesurée  dans

5-6°C I'environnement du cep(2023).
d’écart

Sol nu

Paillage
Broyage
20:00 A
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40°C

35°C

30°C

25°C

20°C

Résultats principaux : températures

»00:00 05:00

2°C d’écart I

10100

15:00

20200

Température

horaire

moyennée

entre juillet et aoGt mesurée dans
la zone fructifere de la vigne

(2024).

]
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A Scénario réussi

Plan d’essai : Localisation : Assas

Destruction date #1
Destruction date #2
Ddestruction date #3

A
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A Scénario réussi

Cumul
hivernal
200 mm

20

[y
(9]

10

5

0 I

Mi mars

Pluviométrie (en mm)

2,7 t/ha sec

Début avril

3,9 t/ha sec

*l |*
. ]

Fin avril

5 t/ha sec

N -

Début mai

L
o PN ]
Sy,

" DATE DE.
i 5%
S :1 i 7 p ] ' | | |

5 t/ha sec

A
Début juin ﬁ“

D’AGRICULTURE
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A Scénario réussi

26/06/2023 12/07/2023
_-10
s
S O N DD DR ODDIIY PO DI | DR
q |
g_ !
%_7 5 Contrainte
> hydrique faible
=
t D | [
E
Absence de
-5 contrainte hydrique
Destruction 1 Destruction 2 Destruction 3 :
3 t/ha BIOMASSE 4t/ha BIOMASSE 4t/ha BIOMASSE ,9

D’AGRICULTURE
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180

60

Résultats principaux : tensiométrie dans le sol

Destruction 1 Destruction 2 Destruction 3

Avril Juil Oct Avril Juil Oct AVFil Juil

Oct

Sous le rang

]
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Résultats principaux : parametres de rendements DI D2 D3

Poids de raisin par cep

Poids moyen des grappes

185¢g ‘

185g |
2kg | | 160g
TAP Acidité totale N assimilable
14,88 3,43 192
14,12 3,66 187
13,7 3,68 180

HHHHHH
E



45

40

35

30

25

A Quelques résultats 2024

Moyennes des températures maximales
horaire entre le 01/08 et le 15/08

Sol nu

D2 | 8710°C
d’ecart

04:00:00 08:00:00 12:00:00 16:00:00 20:00:00
Heure de la journée

Potentiel hydrique de base

19 juillet 21 aott
6
4
2 |
=
| - B
Sol D3 Sol
nu nu

D3

A
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A Scénarios a risque : Appréhender son sol

- DATEDE | . DATEDE
Sl / DESTRUCTION - DESTRUCTION.
hivernal s W BN o
200 mm PR
3,5 t/ha sec 5,8 t/ha sec 5,4 t/ha sec 5,3 t/ha sec
20
3
g€ 15
O *
£
o
Debut mars Mi mars Debut avril Mi avril Debut mai cHAMERE

D’AGRICULTURE
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A Scénarios a risque : Appréhender son sol

= Ce mulch est-il une réussite ?

Mulch -~ Nord M-ontpellierai_s

Pourtant ...

Situation a avril 2023 :
- Pousse des rameaux en
difficulté

- Fenétres de
débourrement

- Stress hydrique visible
sur cep

A

CHAMBRE
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A Scénarios a risque : Appréhender son sol

*50cm

y

Présence de
racines

s Semelle

Absence de racines

Un sol peut présenter de
bonnes réserves hydriques,
mais mal explorées par sa
vigne.

A
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Trois compartiments a observer :

/ \ /Sur la vighe : \ / \

- Débourrement. Sur le couvert:
Sur le sol : : acti
" : - Croissance des - Mon objectif de
- Suivi hydrique du sol. :
- Connaitre les limites de rarmeauix. O
son sol - Equipee en irrigation. - Mon couvert est-il
' - Carence azoteée. poussant ?

(& N\ RN /

]
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A Echelle du paysage agricole

Introduction a I’hydrologie
« régenerative »y

GESTION DE
’EVAPOTRANSPIRATION
ET DE LA °C.

RALENTIR LECOULEMENT
DES EAUX

A
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r r

Introduction a ’hydrologie « régénérative »

« &ém_er la pluie », par Olivier HEBRARD. '



Fonctionnement déséquilibré, en « parking de supermarché »

Précipitations

Micro-climats défavorables
> (plus chauds et plus secs)

Evaporation du sol
Augmentation significative

‘ J
des crues

Indisponibilité Ruissellement + érosion d :
pour les végétaux / érosion des sols

Infiltration dans les
Roche ————» roches, recharge des

nappes Soutien réduit de I’étiage
des cours d’eau

Sources a I’aval
« Semer la pluie », par Olivier HEBRARD.



Fonctionnement naturel des milieux : éponge

Infiltration dans les
roches, recharge des
nappes

Roche —

« Semer la pluie », par Olivier HEBRARD.

Précipitations
\
Transpiration de la
végétation, _ Micro-climats favorables
Evaporation du sol \ (moins chauds et moins secs)
Disponibilité Atténuation significative
pour les végétaux  _J des crues
Ruissellement

Ty

Soutien de I’étiage des
cours d’eau

Sources a ’aval



Gestion des sols et de la végétation

La clef = gestion des sols et de
la végetation

Texture du sol

Lr | : Structure du sol
Végétation ;W \/ Vi \/ P,

Epaisseur de sol

Etat de surface du sol
Pente
Roche

Exposition

Dype/diversité de vegétation

Densité de végétation

« Semer la pluie », par Olivier HEBRARD.



Meéthodologie globale

Des aménagements a adapter/calibrer en fonction de divers criteres :
e objectifs des aménagements.
* nature de la roche sous-jacente.
* nature et épaisseur de sol.
* pente, exposition et altitude relative dans le paysage.
* moyens a disposition.
* fréguentation pare des animaux d’élevage (vaches, moutons...).
* parcellaire...
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Meéthodologie globale

« Semer la pluie », par Olivier HEBRARD.



Méthodologie globale
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Hvdrologie régénérative / hvdro-agroécologie

Demain, une agriculture de
baissieres, de mares et de
conservation de l’eau
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S’inspirer du livre « nature »
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Exemple simples

« Semer la pluie », par Olivier HEBRARD.




Exemple de mise en place en conditions contraintes
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Exemple de mise en place en conditions contraintes

« Semer la pluie », par Olivier HEBRARD:"
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