Quelle stratégie face au

changement climatique

Bilan commission changement climatique
2023-24

Intervenant :

Jouanel Poulmarc’h — Chargé de mission Changement

climatique et adaptation agricole.
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Chronologie du projet

saison 2023 saison 2024 saison 2025

Nov 2022 |

Vulnérabilité et
adaptation vigneronne
a I'échelle de
'appellation.

Identifier et évaluer les
leviers d’adaptation les
plus pertinents pour le
vignoble du Pic St Loup

.........Analyse de projections climatiques.........

ceervenenenn.Cartographie de I'état hydrique du vignoble en saiSOm........ccvevveeiecrueenenns

sensssseslisSal couverts vegetaux X1, . uvwess
cemanswnan lechnigue dirrigation X, eseve

Essai ombrage X2 Essai ombrage X3

Essai biochar en plein X1 ..ooouuiiiiniiiiiieiie e
Essai biochar en complantation X3 .. oo s wnomsessassmsinss
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A Enjeux climatiques : quelle vulnérabilité ?

Exposition X Sensibilité

S’ADAPTER en premier lieu: FAIRE BAISSER SA
SENSIBILITE




Pic Saint Loup - Exposition climat XXI

+C<0°C

Variabilité des
précipitations

Exces de chaleur Gelée printaniére Grele
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Données météorologiques Saint Martin de Londres
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Données météorologiques Prades le Lez
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f Pic Saint Loup

40°C .
. Température maximales — 1 année sur 2

Trajectoire
1976-2005 2026-2055 fin du siecle
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L Pic Saint Loup

40°C
. Température maximales — 1 année sur 10 (sup)

Trajectoire
1976-2005 2026-2055 fin du siecle
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E Pic Saint Loup
., Températures maximales

1976-2005 1 année sur 10 2026-2055 1 année sur 2

L'exception
d’hier
devient la
norme
d’aujourd’hui
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eoe 65
Iﬂ Pic Saint Loup
. Nombre de jours >35°C - 1 année sur 2

1976-2005 ~ 2026-2055

1 a4
Modéle CNRM-ALADING3

0
Modeéle CNRM-ALADING63

Trajectoire
fin du siecle




4 d Pic Saint Loup

" Nombre de jours >35°C — 1 année sur 10 (sup)

AL 3 \'

2026-2055

15

“Modéle CN

4
[RM-ALADING63
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1§5’L Modéle CNRM-ALADING3

Trajectoire
fin du siecle
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£y ‘_ﬂ Pic Saint Loup 12
§Y  Nombre de jours >35°C

2026-2055 1 année sur 2

1976-2005 1 année sur 10

L’(i'xce.pti(,n
d’hier
devient la

norme _
d’aujourd’hui _
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| Pic Saint Loup

40°C
.. Nombre de jours entre 5 et 50mm - 1 année sur 2

Trajectoire
1976-2005 2026-2055 fin du siécle
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L Pic Saint Loup

" Nombre de jours >50mm - 1 année sur 10

Trajectoire
1976-2005 2026-2055 fin du siecle
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[ﬂ Pic Saint Loup
. Bilan hydrique climatique — 1 année sur 2

Trajectoire

1976-2005 2026-2055 fin du siéecle
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a Pic Saint Loup

{3 Bilan hydrique climatique — 1 année sur 10

Trajectoire
1976-2005 2026-2055 fin du siecle

-494  -547

-494 -539

-430 -476 -57/5 -620

-471 =271



A : ?
ETP et ETP réelle

EvapoTransPiration
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’ ETP réelle

il Augmentation du
- EvapoTransPiration bg .
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A Enjeux climatiques : quelle vulnérabilité ?

Exposition X Sensibilité

S’ADAPTER en premier lieu: FAIRE BAISSER SA
SENSIBILITE




A Sensibilité du territoire a la contrainte hydrique

Critére de sensibilité sur un plan pédologique

Texture
Type de sol
Pente
Exposition
Réserve utile
Profondeur de sol



A Sensibilité du territoire a la contrainte hydrique - Type de sol

Z Conglomérat Elevé
B Gres Elevé
| Calcaire dur Elevé
Calcaire tendre Modérée a élevée
B Alluvions Faible a élevée
B Colluvions Faible a modérée

B \Varne Faible a modeérée




Sensibilité du territoire a la contrainte hydrique

corconne

Brou}

Profondeur de sol (cm)

I 150
I 120 - 150
I 100 - 120
S 70-100

<70




A Sensibilité du territoire a la contrainte hydrique

corconne

Texture tendance générale

Equilibrée a dominante argileuse
PN Equilibrée
S Equilibrée a dominante sablonneuse
Sablonneuse




Sensibilité du territoire a la contrainte hydrique

Réserve utile (mm)

I 120
I 100-120
I 80 —100
I 60 - 80

<60




A Sensibilité du territoire a la contrainte hydrique

Exposition au soleil

I Nord
RN Nord/Est
I Nord/Ouest
I Cst

1 . Sud/Est
I Quest
I Sud




A Découpage en sous bassin versant agricole

Cohérence hydrologique

Homogénéité pédologique

Unité topographique et morphologique

Pseudo-unité thermique ou hydrique intra-appellation.
ATTENTION : logique culturale ou parcellaire




A Exemple de Claret

Typologie de sol Profondeur de sol

Colluvions caillouteuses de piemont

GAMN
HERALLT.

GARD
HERAULT

Calcaire dur en alternance Colluvions marno-calcaires




A Exemple de Claret

27

Texture principale Exposition cardinale

HERAULT




A Stratégie globale face a la contrainte hydrique et au stress thermique

Stratégie a I'échelle
du paysage agricole

N
[

Mutualisation
des efforts

Stratégie a 'échelle Rapidité ot : Pf)rtee des
de I'exploitation d’action = résultats
. localisée
A7
Contraintes
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A Stratégie technique sur deux axes

Gérer 'ombrage Ombrage
°c Augmenter I'albédo

Augmenter I'ETP

Améliorer les composantes du sol
H2(0 Optimiser l'efficience de I'utilisation de I'eau
Diminuer I'ETP
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Catégorisation des leviers d’adaptation a la contrainte hydrique

OPTIMISATION DU ~ GESTION DE GESTION DE LA VARIABILITE
FONCTIONNEMENT RACINAIRE LEVAPOTRANSPIRATION | DES PREC|P|TAT|ONS

°C
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OPTIMISATION DU
FONCTIONNEMENT RACIMAIRE]

7w =+ | Optimisation du fonctionnement racinaire

PREPARATION A LA PLANTATION AMELIORATION DE LA PROSPECTION RACINAIRE
REPOS ACTIF PLANTIER VIGNE EN PRODUCTION
h el NdRw weRwwn
A S/
Diagnostic Matériel végétal Récolte partielle
de sol

SEMIS \V
" \I 1 .
soxy  mia P4 1 27
s Densité de iMle 3
: T t| Greff Taille a blanc
Semis SRS She plantation FETage Egrappage /“'J

organique CHaMBRE
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Catégorisation des leviers d’adaptation a la contrainte hydrique

OPTIMISATION DU GESTION DE GESTION DE LA VARIABILITE

FONCTIONNEMENT RACINAIRE L'EVAPOTRANSPIRATION DES PRECIPITATIONS
~.. ET DE LA°C L
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GESTION DE
LEVAPOTRANSPIRATION
. ETDELA°C

{ Gestion de 'ETP et de la °C

PLANTIER VIGNE EN PRODUCTION
% | ek | dekd [Rhn

h
v
4

Filet dombrage ....c.iinmmmimsssinissamimssse:

ion du plan de paliSSage .......ccoveeeececiieieee e
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Catégorisation des leviers d’adaptation a la contrainte hydrique

OPTIMISATION DU GESTION DE GESTION DE LA VARIABILITE

FONCTIONNEMENT RACINAIRE L'EVAPOTRANSPIRATION DES PRECIPITATIONS
~.. ET DE LA°C L
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GERER LA

Gestion de la variabilité des pluies

REPOS ACTIF PLANTIER VIGNE EN PRODUCTION

: T | e (e (www
T 777 p

A
v
v

Agroforesterie et aménagement agro€ColOBIQUE ...........o.covvuiibiiiiiiieiie it e srare s e eee s

Aménagement hydrologique du paysage agriCole............ccooocibeeiriiieiiiciiie e
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OPTIMISATION DU

g .| Optimisation du fonctionnement racinaire "
=+ |Couverts vegétaux

Fétuque élevée, 4,5
ans apres semis

Fétuque élevée, 3
ans apres semis

‘ Témoin
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25

GESTION DE
L'EVAPOTRANSPIRATION

ET DELA°C

% |
' ‘ [O]
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Gestion de 'ETP et de la °C

Couverts végéetaux

Moyennes des températures maximales
horaire entre le 01/08 et le 15/08

04:00:00

08:00:00 12:00:00 16:00:00 20:00:00

Heure de la journée

Potentiel hydrique de base

19 juillet

21 aout
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GERER LA

Erosion annuelle (tonnes/ha)

2004 - RR=559mm
2005 - RR=803mm

60
50
40

30
A

4,0 t/ha 20

10

2004 2005
TS

2004 2005
Cv

estion de la variabilité des pluies
g Couverts vegetaux

Coeff. de ruissellement annuel (%)

2004 - RR=559mm
2005 - RR=803mm

2004 2005
TS

180 mm

2004 2005
Cv
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GESTION DE
L'EVAPOTRANSPIRATION
=~ ETDELA’C f

§

Gestion de I’ETP et de la °C

Température maximale journaliere
entre 25 juillet et le 10 aott

N Ecart
=3 a0 [l

.

B Gestion du plan de palissage

Libre
Témoin

30
25/7 10/08
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GESTION DE
L'EVAPOTRANSPIRATION
=~ ETDELA’C f

§

Potentiel hydrique de base

11 juillet

[

Libre Vague

26 juillet

08 aolt

Libre

" Vague

Gestion de I’ETP et de la °C

Gestion du plan de palissage

/“J
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GESTION DE
L'EVAPOTRANSPIRATION
=~ ETDELA’C f

§

Gestion de I’ETP et de la °C

Gestion du plan de palissage

et ﬁlet d’omrage

Température maximale journaliere
entre 25 juillet et le 10 aotut

7

moin

Ecart  Filet double

7 Filet simple

30
25 juillet 10 ao(t

A
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GESTION DE
L'EVAPOTRANSPIRATION
~. ETDELA'C

§

Gestion de I’ETP et de la °C

Gestion du plan de palissage
et filet d’ombrage

Potentiel de base

Double Témoin Double  Témoin
Vague Vague

8 |

23 aolt | 3 septembre
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GERER LA
AVARIABILITE,DES
“\P‘R CH TATIONS

Gestion de la variabilité des pluies
Aménagement hydrologique du paysage

« Semer la pluie »,.par Olivier HEBRARD. T i et o h S Vi }'-'3
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GERER LA
VARIABILITE,DES
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Demain, une agriculture de
baissieres, de mares et de
conservation de 'eau

27?77

mer la pluie », par Olivier HEBRARD.
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GERER LA
VARIABILITE,DES,

s/t 48| Gestion de la variabilité des pluies
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GERER LA

Gestion de la variabilité des pluies
Aménagement hydrologique du paysage

«Semer la pluie », par Olivier HEBRARD. 2 sl & N : }a
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A En bref

Chaque levier :
- Requiert plus ou moins de technicité pour piloter une stratégie.
- Ne suffit pas seul, doit é&tre combiné avec d’autre leviers.

Mais s’adapter au changement climatique, ce n’est pas seulement
technique,
c’'est aussi psychologique.

Les agriculteurs « Bio » sont-ils mieux prepares ?

/;J
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A MERCI DE VOTRE ATTENTION

A
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Sg Occitanie 2066-2095

:gm Nombre de jours >35°C — 1 année sur 2 (sup)

I
Pary .?UI!"‘!‘I
iripran o
Galfr du
Lion
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o

1976-2005 Variabilité des 2026-2055

Nombre de jours entre 5 et 50mm précipitations Nombre de jours entre 5 et 50mm
1 année sur 10 (inf) 1 année sur 10 (inf)

6L

Modéle CNRM-ALADIN63 ‘Modéle CNRM-ALADING3

DAGRICULS



Occitanie
1976-2005 2026-2055

Bilan hydrique climatique — 1 année sur 10 Bilan hydrique climatique — 1 année sur 10
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A Historique météo — Albi 1867-2025

Printemps Automne




— Alb1 1981-2025

I

teo

1que meé

A Histor

Nombre de jours > 35°C

30

0
0
0
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A Albi- Nombre de jours > 35°C
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A Albi- Nombre de jours > 35°C

Futur Lointain
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A Redressement en MO et semis

Plusieurs études semblent contradictoires sur le sujet. Celle de Rawls et
al, 2003 tend a éclaircir le débat avec un jeu de données important.

_ X sols sableux ”

Faible tenegr en Rétention en eau

carbone organique X sols fins ~

Forte teneur en X sols sableux / :

carbone organique . Rétention en eau
X sols fins /'

L'augmentation la plus importante a été observée dans les sols sablo-limoneux.

CHAMBRE
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A Redressement en MO et semis

Production/Biomasse —
Minéralisation

6.
'I

Azote organique:
acides amines,
sucres aminés

Carbone!

Microorganismes:

NH,” dominant  Aérobies facultatifs

Mycorhizes

+ NO, dominant

Aérobies strictes

STIVNCEME @ ,,af,:d

1:13 C%:

\E‘.-C.i.“!?' sl Argiles% pa

Husson, DAGRICULTURE
2019

CHAMBRE
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A Redressement en MO et semis

Indicateurs physico-chimique et biologiques des sols

(%)
Année MO MO Mo Argiles Ratio Objectif
(%) Libre Liée (%) MO/argiles Ratio
(%) (%) (%) MO/argiles
(%)
2019 1,9 0,67 1,19 23.8 7,98 17%
2023 2,4 0,67 1,76 26,4 9.1 17%
| Objectifs fixé par labo : | Objectifs pour 17% MQO/argiles:
‘ - MO(%) : 2,7 - MO(%) : 4,47
- Poursuivre engrais verts - Poursuivre engrais verts +
+ amendements amendements | /"‘J

DAGRICULTURE
HERALLT



A Gestion de 'ETP et de la °C (dans la parcelle)

- Ombrage :

- Agroforesterie (voir avec
I’'hydrologie).

- Filet d'ombrage.

- Gestion du plan de palissage.
- Biostimulant.
- « Couverts végétaux ».

/“J
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A Ombrage : Historique

1. 2009-10 2. 2016
Chambre d'agriculture 34 - Chambre d'agriculture 34 et IFV

i

3. 2019-2021 Chambre d'agriculture du 4. 2023-24 Chambre d'agriculture 34,
Agence de |'eau et syndicat PSL

CHAMBRE
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A Essai ombrage SYRAH- 2023

Station météo au domaine de
Morties.

Cumul
oct-mai
210 mm

Température (en °C)

30

25

20

15

10

juin-23

juil.-23

B Pluie =——Température max

|
aolit-23

Canicules

<+

10

Pluviométrrie (en mm)

};J
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A Essai ombrage SYRAH- 2023

.':\:::_ 30
- \
" Palissage souple \
. Filet double \
25
2 a 3°C
d’écart
i r 20
Temoin 1

emot A
Filet simple Oh 5h 10h 15h 20h oo

uuuuuu



A Essai ombrage SYRAH- 2023

Témoin 2
Vague
Filet double
Filet simple

Témoin 1

Potentiel hydrique de base

-3 &5

18 juillet

Stress hydrique
faible

Meilleure efficience de
|‘utilisation de |'eau du
sol

CHAMBRE
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A Essai ombrage SYRAH- 2023  baes(eng) o

11 aodt 17 aolt 23 aolt
300

ey Baisse de 50 %
du poids des baies
200
100 ” I I

. Témoin 2 Vague = Filat dolible " Filet 5|mple .~ Témoin 1 Dmguﬂgggg

[ o |
o
™

313.9

154.7




A Essai ombrage SYRAH- 2023 Rendement kg/cep

0

~ Témoin 2 Vague  Filet double " Filet simple . Témoin 1 pz
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A SYRAH - Analyses a la récolte

Témoin 2
Palissage souple
Filet double
Filet simple
Témoin 1

19,1

14,96

1482

Alcool potentiel (%)

15,12

1561

Conforme a la biblio sur
les filets double.

y_

CHAMBRE
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A Essail syrah 2024

— Les matelles

Température maximales journalieres
entre 25 juillet et le 10 aoft.

Témoin

:/L-ib re

25 juillet 10 aout 0

pa
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A Essai syrah 2024 - Les Matelles

Potentiel de base

\ .-",l.{ gue 1 1h "\",Ll 24 ue

Moins bonne efficience de
I'eau ? Le type de port et

I'orientation des rangs => Pas d’effet sur le poids par cep.
jouerait-ils un rdle => Effet sur le poids des baies.
| | | | important ? => Pas d’effet sur 'acidité.
| ‘ ' ?‘ => Pas d’effet sur le TAP

Parametres de rendement sur syrah

19 juillet 3 septembre }’J

CHAMBRE
DAGRICULTURE
HERAULT



OoON U1 N o w Ul W

A Essai grenache - 2023 - irrigué

Moyenne température horaire
entre ler juillet et 31 aoft.

Ecart

T

e 3nc

—t
[

OoN

ATTENTION
L'TRRIGATION PERTURBE LA
Irriguee + LECTURE

Témoin

CHAMBRE
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ts d’'ombrage : généralités qui se
gagent ...

lD('D

Fi
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Diminution de 1 a 2 degrés des maximales.
Gain proche d'une classe de contrainte hydrique.
25 a 75 % de réduction de la consommation en eau.

Augmentation de la surface des feuilles.
Réduction de la mise en réserve.

Décalage de la maturité en sucre de 5 a 15 jours.

}\ Préserve l'acidité des mouts (pas sur les essais 2019-2021).

Diminution des composés phénoliques (anthocyanes).

& & Effet positif ou pas d'effet sur le rendement.

Diminution du nombre grappes mais augmentation de leur poids.

Pas d'effet négatif sur I'état sanitaire.
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A Nuances entres couleurs de filet ...




A Plan de palissage : généralités qui se
degagent ...

=> Baisse de la température (ATTENTION a ne pas trop faire retomber la végétation).
=> L'orientation de des rangs en Est/Ouest permettrait un meilleur effet quune
orientation Nord/Sud.

=> Efficacité de la technique port dépendant => utilisation d’écarteurs réglables.



A ESSAI Biostimulants - réduire les risques

Objectifs :

Tester les effets de ces 5 biostimulants.
1. En stratégie seche
2. Sous irrigation
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