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Qui a déja ét

= Rome

= Valence
= Séville
= Bilbao

= Montpellier
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A La France en 2100 a + 4°C

Villes
analogues
climatiques
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Pourquoi et comment
le climat change ?

/‘3
CHAMBRE
D'AGR'CULTU!}RE"



Question 1

= Quelle serait la température moyenne de la Terre sans effet
de serre ?

A. -18°

B. 0°
C. 15°

D. La réponse D
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A Le lien émissions GES et Climat

S'iln’y avait pas d'effet de serre

Entre 1900 et 2000 : la planete a
pris +1°C

Et d’ici 2100, il faut s’attendre a
forte augmentation de la

température
(par rapport a 1900)
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A Le lien émissions GES et Climat
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A Le lien émissions GES et Climat

CURRENT +—»
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Evolution mesurée de la concentration atmosphérique mondiale en CO, depuis 400 000 an}a
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Les conséquences de nos eémissions

» Activités humaines émet des GES

L . Ces émissions ont un impact sur le climat
ﬂ:>  Le changement climatique a des impacts sur :

Des productions
agricoles en baisse
dans de nombreuses
parties du globe

Des risques

sanitaires accrus,
notamment
en raison de
lavancée dinsectes
vecteurs
de maladies

Des écosystéemes
perturbeées
2040 30% des
espeéces animales
et végetales
menacées
d'extinction

La montée

du niveau

des océans
submersions marines,

Certains évéenements
meétéorologiques
eXtremes plus
nombreux

(vagues de chaleur,

sécheresses des sols)

Source : APCA



Question 2

= Par rapport a 1900, les modeles climatiques prévoient d’ici a
2100 une augmentation de la tempeérature de...

A. +2°C _
B. +5°C

C. +8°C

D. Ca dépend

]
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Quelles températures demain ?

* : par rapport a la période préindustrielle

Historical (42)
RCP 2.6 (26)
RCP 4.5 (32)
RCP 6.0 (17)
RCP 85 (30)

+ 2,0 °C*

+ 5,0 °C*
| «—1——

= Simulations a

I’échelle du globe

= Fortes disparites

en fonction des

continents elﬁ

pays

- +17°cx " La France sera
b

particulierement
touchée par le
rechauffement
climatique



A PRG = Pouvoir de réchauffement global

= Unité pour comparer les GES

@
RAYONNEMENT
SOLAIRE

ATMOSPHERE

RAYONNEMENT
TERRESTRE

Gaz
Gaz carbonique
Méthane
Protoxyde d'azote
Perfluorocarbures
Hydrofluorocarbures
Hexafluorure de soufre

quantité de rayonnement

Formule PRG relatif / CO2 (a 100 ans)
CO2 1
CH4 25
N20 298
CnF2n+2 7400 a 12200
CnHmFp 120 a 14800
SF6 22800

Source : GIEC, 4é rapport d’évaluation, 2007

Gaz
Gaz carbonique (CO2)
Méthane (CH4)
Protoxyde d'azote (N20)
Halocarbures (CnHalp)

Durée de séjour approximative dans I'atmosphére
100 ans (pour I'élimination d'une grosse moitié du surplus créé)
12 ans
120 ans
jusqu'a 50.000 ans
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Question 3

= Quelles sont les températures critiques pour les ruminants ?
A. Inférieures a 0 °C
B. Entre O et 25°C
C. Entre 25 et 35°C

D. Au dessus de 35°C

]
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A Pour les animaux

= Pour les vaches
Conditions .
h Stress léger

= Pour les brebis

-8°C <-——----- Zone de confort ---------- > 23°C (selon humidite)
Brebis {117 k= 1
-30°C -20°C -10°C 0°c 10°C 20°C 30°C 40°C
Agneaux [ E N
-5 < Zone de confort -------------- > 30°C (selon humidité) %
- z
I Confort climatique/adaptation facile Adaptation difficile = Situation critique a2 ,3
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Question 4

= Quelle a eté I'élévation du niveau des mers depuis 1900 ?

A. 1a2mm
B. 1a2cm
C. 1a2dm

D. 1a2m

]
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Question 5

= |La principale raison, pour laquelle le niveau des oceans
monte, est :

A. il y aura plus de pluies donc plus d'eau dans les océans
B. l'eau se dilate en se réchauffant

C. la banquise et les icebergs (par exemple autour du pole Nord) vont
fondre

D. on ne connait pas les raisons

]
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Question 6

= Quel est le pays le plus émetteur de GES ?

A. La Chine
B. Les USA
C. Le Mexique

D. L'Inde

]
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Question 7

= Par habitant quel est le pays le plus émetteur de GES ?

A. L'Australie
B. Les USA
C. Le Canada

D. L'Arabie Saoudite

]
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ui eémet des GES dans le monde ?

Emissions de CO2 Emissions de CO3
Pays ¢ | en milliards de tonnes ¢  en% ¢ en tonnes par habitant ¢
(Gt/an) (t/hab./an)
Mende entier 32,84 100 % 4,37
5 0 0/0 d es Bl Chine 9,26 282 % 6,68
ém Issions == Etats-Unis 4,76 14,5 % 14,61
mondiales - Inde 2,16 6.6 % 1,61
mm Russie 1,54 4.7 % 10,64
e Japon 1,13 34% 8,94
mm Allemagne 0,72 22% 8,70
‘e: Corée du Sud 0,60 1.8 % 11,66
— lran 0,57 1.7 % 5,99 18
1+l Canada 0.55 1.7 % 14,099
B Arabie saoudite 0,53 1.6 %
= ndonésie 0,50 1.5 % 1,88
10 Mexigue 0,45 1.4 % 3,62
Bresil 0,43 1,3 % 2,04
B= Afrigue du Sud 0,42 1,3 % 7.43
Bl Australie 0.38 1.2 % 15,63
28 Turquie 0.38 1.2 % 4,71
== Royaume-Uni 0,36 1.1 % 5,43
1 0/0 d es I 1 italie 0,32 1,0 % 531
émissions B I France 0,31 0.9 % 4,56
mond iaIeS = POIOONE 0,31 0.9 % 7.96 |
Bl Taiwan 0,27 0.8 % 11,38 é A
== Espagne 0.25 0.8 % 5.45
&= Thailande 0,25 0.7 % 3,54 CHAMBRE
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Question 8

= Quelle est la part de eémissions de GES de I'agriculture en
France ?

A. 7%
B. 11 %
C. 19 %

D. 27 %

]
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A Qui émet des GES en France ?

Secteurs émetteurs Activités par secteur

... CAP'2ERe

53 % - Voiture

RNNY 25 % - Poids lourds

18 % - Véhicules utilitaires

4 % - Avions (vols intérieurs)

3 % - Autres (maritime, deux roues, ferroviaire, fluvial)

C'est 10% a

Industrie = 84 Mt éqCO,

26 % - Chimie

BN 23 % - Matérioux de construction
EANNY 23 % - Métallurgie

BN 13 % - Agroalimentaire

BN 15 % - Autres

I’échelle UE

Agriculture = 83 Mt ¢qCO

T - 48 % - Elevage

oy 40:% - Culture

EXtY 12 % - Engins agricoles et chauffage des serres

Béatiments = 75 Mt éqCO: (79 Mt éqCO; aprés
correction des variations météo)

ESMWNNWININNNWNAY - 61% - Logement
INNNNNWNWNNY - 39 % - Tertiaire

Transformation d'énergie = 42 Mt éqCO.

RN ] 47 % - Electricité
RN ] 21% - Raffinage du pétrole

£ 9 % ~ Chouffage urbain
Y 23 % - Autres [A

Déchets = 15 Mt 6gCO;

. CHAMBRE
N N 3 83 % - Stockage des déchets .
EESS 17 % - Autres DAGRICULTU&REN



Question 9

= Qu’est ce qui produit le plus d’énergie ?

A.

50 m2 de panneaux solaires pendant 1h

Une éolienne de 5m de diametre pendant 1 h

. La combustion d’1 litre de pétrole

. La combustion d’1 litre de gaz a 200 bars

]
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A Le pétrole c’est aussi

= 1¢re gource d’énergie
depuis 1950 (et ce
n’‘est pas fini)

= 30% des besoins
énergétiques a
I’échelle mondiale

.. @

canalisation
en PVC

microfibres
polyester

L~ solant




Qu’est-ce qui nous attend ?
En Occitanie

P2
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Notions climatiques

= Climat # météo

= Données issues de DRIAS - les futurs du climat (Météo-

France
« Différents scénarios selon les émissions de GES avec différents

modeles de calcul -
24

« Cela donne des futurs possibles de parametres atmosphériques
(Températures, Précipitations...) et de ses dériveés (nbre jours de gel,

vague de chaleur..)

= Donneées statistiques
« sur 20 a 30

« Médiane, minimum, maximum...

4
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4.Plus chaud : c’est sir

les fuiturs du climat
Température moyenne annuelle [°C]
pour le Jeu de données de référence
Produit multi-modéles de TRACC-2023 : médiane de I'ensemble

)-G Drias
les Puturs du climat.
Température moyenne annuelle [°C]
pour le Horizon 2050 / réchauffement +2,7°C France

Produit multi-modéles de TRACC-2023 : médiane de 'ensemble

Années
2050
+2°C

25

G
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A Plus chaud : c'est sur et surtout lI'été

Evolution des températures moyennes mensuelles a Carlus

30
25
20
15
o
10 15,5°C
13;9°C
5
12,4°C
0
Janvier Fevrier Mars Avril Mai Juin Juillet Aot Septembre Octobre Novembre Décembre

e Années 1970 ===Années 2030 ====Années 2080

> /‘3
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A ;De plus en plus de jours chauds (+25°C

Nombre de jours avec température maximale ? 30°C s Nombre de jours avec température maximale ? 30°C
pour le Jeu de données de référence pour le Horizon 2050 / réchauffement +2,7°C France
Produit multi-modéles de TRACC-2023 : médiane de I'ensemble Produit multi-modéles de TRACC-2023 : médiane de I'ensemble
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A Pourquoi 25°C

= Tempeérature symbolique :

« Pour de nombreuses cultures ralentissement voire arrét de la
croissance

« Pour les animaux = stress thermique
« =>arrét croissance des agneaux

q
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A Moins d’eau : c’est pas si simple

D -¢Drias Ecart cumul
Cumul de précipitations annuelles [mm] M e n n e Ecart relatif du cumul de précipitations annuelles : différence entre la période considérée et la période de référence

pour le Jeu de données de référence Oy pour le Horizon 2050 / réchauffement +2,7°C France 2 0 5 0 / 2 o 2 O

Produit multi-modéles de TRACC-2023 : médiane de 'ensemble Produit multi-modéles de TRACC-2023 : médiane de 'ensemble

annuelle
2000

«GDrias

s futurs du climat

2400 60
2200 } 50
2000 40
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20
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1000 —
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A Moins d’'eau l'eté

Ecart relatif du cumul de précipitations en été : différence entre la période considérée et la période de référence

pour le Horizon 2050 / réchauffement +2,7°C France

«CDrias

D)

Ex a Viviers les Montagnes (81)
857 mm en 2020 = 922 en 2050

Produit multi-modéles de TRACC-2023 : médiane de 'ensemble

ETP

Cumul annuel d'

30

L

o

\ (A
\\ =
o

CF

L)

<L

o
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A Moins d’eau : c’est pas si simple

= Méme quantité sur I'annee Ce qui est attendu :

« Mais moins |'été une baisse des écoulements.
Situation actuelle en France Situation en France vers 2050

» Plus d’abats d’eau et de  Pluie  Pluie

sécheresses — —
= Plus chaud donc plus d’ETP ez T
* Plus de besoin en eau des womn — 300 mm —

plantes = \ | —
= au final moins d’eau _ _ ﬁ

. . 300 mm — 300mm . Ecoulements
d ISpOn | ble Ecoulements -30 %

A
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A Humidité relative et hygromeétrie

LE CYCLE DE L'EAU
VAPEUR D’EAU

EVAPOTRANSPIRATION EVAPORATION i
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A Le constat

90
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60

50

40

30

20

10

0

—-=—Blé tendre
——0rge d'hiver
~——Blé dur
~——Colza

~—Féverole

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Source AGRESTE

= Des rendements qui
stagnent a |I'échelle
nationale

Cela nécessite une
analyse par région

= Travaux
Arvalis/INRA

Les accidents
climatiques
expliquent pour plus
de 50% le
ralentissement de
I’évolution des
rendements

A
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A Nombre Jours échaudants

30

20

10

Nbre jours > 25°C du 15/05 au 30/06
sur Mazamet

---------- v 4
e
...... 3
X"'-
_—
—
______________ >
§ T — I
1976-2005 2021-2050 2071-2100

- XXI

--¥--- Minimum
= Meédiane

-=--- Maximum
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Probleme fécondation mais

25

20

15

10

Nombre de jours avec température max > 35°C

du 10/07 au 10/08 sur Vielmur

______________ ¥

ememm T

==-- Minimum
— = Médiane
==¢-- Maximum
xl
[ ]
- % T X .
Années 1970 Années 2030 Années 2080

,3
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A Stress hydrique

Déficit hydrique climatique annuel sur Vielmur
= Précipitations - ETP

(réalisation. J. NEDELLEC, source DRIAS)

600
400 g —
T
200
0 - | T X - === Maximum
— Médiane
I
-200 -->¢-- Minimum
_____________ X I
-400 S —— )
-600
1976-2005 2021-2050 2071-2100
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A Accélération des stades phénologiques

) ¢Drias
Somme de températures en base 6°C d'avril & octobre [°C]
pour le Jeu de données de référence

Période de Référence (1976-2005) - Moyenne annuelle
Produit multi-modéles de DRIAS-2020 : mediane de 'ensemble

°C
3500

3250

3000

- 2750

- 2500

- 2250

~ 2000

- 1750

~ 1500

1250

1000

750

500

) ¢Drias

Somme de températures en base 6°C d'avril a octobre [°C]
pour le RGP8.5 : Scénario sans politique climatique

Harizon proche (2021-2050) - Moyenne annuelle

Produit multi-modéles de DRIAS-2020 : médiane de I'ensemble

2250/’/

FAVIVIV e
°C

§ 3500
3250
3000
- 2750
- 2500
- 2250
- 2000
- 1750

- 1500

1250

1000

750
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Accélération des cycles pour les insectes

Duree 24 |

Oeuf- Adulte 20
3 fois plus

|jours) 15 rapide !

8

Temperatures }a
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70

1 4 60
A Pousse de I'herbe )
40
30
. 20

i (e:r:opl(sgsi/TSc © Forme'actuelle de' la courbe
par ha et _L de croissance de |'herbe 10

par jour

Courbe de croissance de 0

I’herbe vers laquelle se 1-janv.  20-févr.  10-avr.  30-mai  19-juil.  7-sept.  27-oct.  16-déc.
ferait I’évolution

—1950-1979 ——1980-2009 —— 2010-2039 —— 2040-2069 —— 2070-2099

Etat du couvert :
potentiel de
reprise

Printemps = Démarrage + rapide + fort
+ de rdt en fauche

Eté = déficit avec sécheresse + vite et +
poussee =» utilisation des stocks
Automne = meilleure repousse

Fréquence
accrue des
sécheresses

Especes + résistantes a la sécheresse
Conduite du troupeau : saisonnaliteé des }"j
agnelages pour profiter de |I'herbe e RHAMENE

TARN



A Stress thermique

Nombre de jours temp > 30°C

a Cadalen
(source : DRIAS / CNRM 2014) ‘
160 ->
,,,,,,, X XXI
o
Do L
e — 40
DR
- ” --¥--- Maximum
N — o X — Meédiane
"/—”‘—‘/’ --%-- Minimum
S ——
40 e
PO
20 | | I
1976-2005 2021-2050 2071-2100
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A Parenthese sur le discours

= |'objet n’est pas d’étre

alarmiste et de se dire prospectives o a
oulala
/ aAGRICULTURES
= Mais bien au contraire de ong terme RTET

connaitre ce qui va se
passer, d'anticiper et de
trouver des

solutions/alternatives .

"D av0|’r l:me Adaptation mesuré alarmiste o
strategique et pas une
ada ptatlon Su bie le changement climatique n'est simple ni a présenter ni a s'approprier

car il dépend de la sensibilité de chacun au sujet.

court terme

@ genially



A Un outil pour accompagner les agriculteurs

» CLIMA-XXI

- Climat & Agriculture au XXI¢me siecle est un outil départemental
développé par le réseau des Chambres d’agriculture qui décrit
I'évolution climatique et agro-climatique attendue au cours du XXIeme
siecle a partir de projections climatiques de type GIEC

« Utilisé pour simuler les futurs possibles et anticiper le changement
climatique

* Proverbe chinois tarnais

- Si je sais ce qui va m’arriver je commence déja a m’adapter !

- XXI

q
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A Indicateurs possibles

= Démarrage de la végeétation
= Mise a |I'herbe
» Indice de Winkler

= Jours tres chaud / nuit fraiche / nbre de jour avec gel /jrs
sans pluie...

= Faisabilité thermique du mais
» Dates de franchissement selon les cultures
» ETP

]
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Pour résumer le CC

quels
impacts ?

le climat
change

[CO2],., ﬂ

Température ’

Pluies \

[3] . | Scomecocampmme e

Photosynthése f
(potentiel

de production) ﬁ
Stress thermique

Durée du cycle N

Confort hydrique N

Besoin irrigation /

N

—

=
v ':.-/ =
T 3
== Interactions

biotiques / N

Maladies
Ravageurs
Pollinisateurs
Microbiome du sol

——e s ———

0
&
e RS Y N V) S0 L St
Yeour

A
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A Il va falloir naviguer

Variable
climatique

Faire avec la variabilité

S’adapter o rie s
____________________ - Variabilite

interannuelle

Tendance

<« Evenement
extréme

Temps

A

CHAMBRE
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Que faire ?

P2
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changement
climatique

CO2, CH4,
N20, ...

concentration
en GES

<
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changement
climatique

CO2, CH4,
N20, ...

concentration

en GES \

atténuer ses émissions GES

optimiser les développer les favoriser le ,‘g

conommations énergies stockage

d'énergie renouvelables carbone [Ane
TARN




changement
climatique

s'adapter 02, CH4,
N20, ...

@ D) C g concentration

en GES
"produire mieux" "produire "produire \
(efficience) autre chose"  differemment”

bstituti ti issi
(substitution)  (reconception) atténuer ses émissions GES

optimiser les développer les favoriser le /a

conommations énergies stockage

d'énergie renouvelables carbone [Ane
TARN




hangemen
ghafgement Carburant

climatique Gaz
Plastiques
Intrants
s'adapter
@ D) () concentration
en GES
"produire mieux"  "produire "produire
(efficience) autre chose"  differemment”

(substitution) (reconception)

£

[]

optimiser les développer les favoriser le
conommations énergies stockage ,’;
d'énergie renouvelables carbone CHAMBRE
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changement

climatique Photovoltaique
Méthanisaton

Biomasse
s'adapter

C° D) C () concentration

en GES
"produire mieux"  "produire "produire \
(efficience) autre chose"  difféeremment”

(substitution) (reconception) atténuer ses

issions GES

G

favoriser le
stockage ,;
carbone CHAMBRE

D'AGRICULTURE
TARN

&
developper les
+ .
energies
enouvelable

optimiser les
conommations
d'énergie




changement

climatique
s'adapter
@@ D) C)
"produire mieux"  "produire "produire

difféeremment”
(reconception)

autre chose"
(substitution)

(efficience)

concentration

£

[]

optimiser les
conommations
d'énergie

Bilan carbone
Stockage carbone

en GES ‘

atténuer ses émissio

il

&
developper les
+ -
energies
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Pour conclure

= Connaitre = anticiper = adapter

= Pour faire face au déreglement climatique = seécuriser le
systeme :
« Gestion de l'eau
- Gestion des surfaces fourrageres
« Conduite du troupeau
- Diversification : production, végeétal, atelier, débouché...
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Merci

Julien NEDELLEC
Chargé de Mission Climat/Energie
06-69-23-61-76

j.nedellec@tarn.chambagri.fr
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