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Comment adapter les pratiques de fertilisation à l’ACS :  
Introduction et éclairage par Frédéric THOMAS
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Travail du sol : une agression forte et très 
minéralisante

Travail du sol : une agression forte et très 
minéralisante

Structurer

Création d’une structure horizontale

Fertiliser

Réchauffer

Perte de la couverture

Perturbation de l’activité 
biologique

Minéralisation de la MO

Inutile dans l’absolu (une prairie fonctionne toute seule), le travail du sol est un compromis entre 
différents aspects.

Éliminer les plantes et résidus de la 
surface

LEVA Angers 

Dans quel container le sol a-t-il été « stérilisé » thermiquement ? 



Le travail du sol induit une forte minéralisation



Belgique juin 2010
TCS Labour 

Influence du mode de préparation du sol sur le potentiel de lessivage 
des nitrates après une pluie de 64 mm (Tebrugge, Allemagne)  
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Trop souvent constaté dans les parcelles en ACS



Un mulch chroniquement en sous azote

François Mulet (28)



Peu de maitrise des retours des produits organiques



Production de 5.8 t de MS/ha contenant 160 Kg de N

Reliquats : 38 kg de N (26/9/6) dont 50 % ammoniacale (CA 41)

26 kg P, 150 kg K, 81 kg Ca, 11 kg Mg, 19 g Cu, 220 g Zn, 141 g B et 240 g Mn 
(IAPAR Br.)

Sologne : octobre 2005

Une situation amplifiée par les couverts végétaux

CA 53
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Potentiel de lixiviation d'azote sur 18 parcelles 
de 2 captages du BV de l'Oudon (novembre 2021)

Moyenne = 112 N/ha

Moyenne = 31 N/ha

Parcelles en céréales, dérobée 
ou jeunes prairies

Parcelles en colza, couvert
ou RGI 18 mois

Lixiviation hivernale = 40 N/ha

Hiver 2021-2022 :

Pluviométrie (sept – janv à Laval) : 323 mm



Sologne 2014

Plus de matières organiques, de vers de 
terre (vie) pour meilleure gestion de l’eau 

entraine une immobilisation de l’azote  
(2000 à 2500 kg/point de MO/ha)

La régénération de la fertilité passe par une croissance organique



Mean FF-C concentration (%) to 1.6 m depth in the <2 mm soil fraction in 2006 and in the (+) and (−) 
nutrient treatments in 2012. Data are means and SEM, n = 4. (# and * indicate a significant difference between 
the 2006 value and the 2012 value for the (−) and (+) nutrient treatments, respectively P<0.05;
ns = not significant) 

Lors d’une étude de terrain sur 5 ans, les 
stocks de carbone organique ont progressé 

de 5,5 t de C/ha avec l’application d’engrais à 
l’incorporation, alors qu’ils ont chuté de 3,2 
t/ha, dont 2,9 t dans la couche 0 à 10 cm de 

profondeur, sans ajout de nutriments, le tout 
avec le même apport de carbone via les 

résidus de cultures

les exigences stœchiométriques de la Fraction Fine des Matières 
Organiques du Sol
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Teneur en azote minéral sous betterave à sucre en 2000 
(SAE de Bern, Suisse)

semis le 13 mars
25 kg/ha de N starter

41 kg/ha de N

Labour
Semis direct

Décalage de minéralisation dans le temps 



Respiration

O2

CO2

Décomposition
et minéralisation 

Air

Photosynthèse

Le Grand
Cycle du Carbone

Résidus

Vie du sol

N, P, K, S, Zn, …

Photosynthèse

CO2

Le Petit Cycle du Carbone

Respiration

Vie du sol

C6H12O6

Exsudats racinaires
(carbone liquide)

F.THOMAS 2019

Entre 40 et 50 de la 
composition de la 

matière sèche 
végétales est du 

« carbone » 

Entre 40 et 50 de la 
composition de la 
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Une meilleure synchronisation des cycles C et N



Un fonctionnement différent qui demande une
approche fertilisation nouvelle ! 



Adaptation des enchainements culturaux 



Faucher haut ou prélever les pailles

Un meilleur contact sol/graine et moins de 
préhension d’azote pour un bon démarrage 



C’est de là que partent les interrogations 
Envie de raisonner la fertilisation.
Pourquoi ces ions sont-ils parfois limitants ?
Sont-ils absents ou bloqués provisoirement ?

La terre vous interpelle ? JM Parmentier 

Localisation de la fertilisation : un impératif !



SC² Grandes Cultures décembre 19

Nutrifast

Janvier 2010

Témoin
UMOSTART 

40 Kg/Ha
Super 45

150 Kg/Ha

UMOSTART 
40 Kg/Ha

Témoin
Super 45 

150 Kg/Ha
En plein

15 Avril 
2010



Enrobage avec différents activateurs 



Essai CV, 
Aire-la-Ville,

2022

Semis 3 cmSemis 5 cm

Semis 5 cm à 
dents

Semis 3 cm à 
disquesR. Félix, Meyrin

Septembre
2022

Semer plus profond : les couverts végétaux



Duel SC²  P9234 Premium à droite – témoin à gauche

Utiliser des grosses graines



SC² Grandes Cultures

Comparaisons pluriannuelles des essais SC2
Passage unique vs Passage fractionné sur BTH

23 réf. Sols de groies en TCS 1999-2019

Rendements très 
proches (+1ql!!!)

Protéines très 
proches (-0,1%!!!)

Anticiper et densifier les apports 



En ACS Faim d’azote précoce
Plus gros décalage entre fournitures 

du sol et besoins des cultures au 
printemps

En ACS Faim d’azote précoce
Plus gros décalage entre fournitures 

du sol et besoins des cultures au 
printemps

Mettre en place des témoins 0N et N+



«Priming effect»«Priming effect»

Comprendre et initier le « priming effect » 



Mieux intégrer le compartiment organique 
et le potentiel de minéralisation 



Mesure des RSH le 02/02/2023 et 07/04/2023 Lusans 25.

Comment intégrer la préhension de la 
reprise de l’activité biologique



Comment accompagner l’augmentation des 
potentiels de rendement ?

2 Systèmes de cultures 
(SC) comparés de 2018 
à 2024 :

• SC1 = parcelle en SD 
depuis 2011 avec 
dose N majorée par 
rapport à la dose X 
méthode du bilan à 
partir de la R18

• SC12 = parcelle en SD 
depuis 2011 avec 
dose N méthode du 
bilan.



Comment intégrer la séquestration du carbone 
dans les système ACS ?



C’est pour ces raisons que nous avons participé à Nutripac 

Mieux connaitre les règles et enjeux concernant l’azote dans nos 
approches ACS afin de lever des pénalités et de continuer de 

gagner en performance 

Frédéric THOMAS
www.agriculture-de-conservation.com


