Enjeux de la nutrition des plantes en systeme ACS

Frédéric THOMAS - Agriculteur en ACS et rédacteur en chef de la revue TCS

A

-de-la-loi -aari CHAMBRE
pays-de-la-loire.chambres-agriculture.fr DAGRICULTURE

PAYS DE LA LOIRE
You
O™

28 janvier 2025




\."_ \' ]

Comment adaﬁter les pratiques de fertilisation al’ACS :

Introduction et eclairage par Frederic THOMAS

-

’
@ www.agriculture-de-conservation.com




Dans quel container le sol a-t-il été « stérilisé » thermiquement ?
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Le travall du soI induit une forte minéralisation
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Figure 4 : Evolution supposée de 'activité microbienne
relative au cours de I'année en sols travaillés et non travaillés
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Los facteurs limitants de lactivitd microbienne sont indigués en haul du graphque.
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Trop souvent constaté dans les parcelles en ACS
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Un mulch chroniquement en sous azote




Peu de maitrise des retours des produits organiques



Une situation amplifiée par les couverts végétaux
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Hiver 2021-2022 :

Potentiel de lixiviation d'azote sur 18 parcelles
de 2 captages du BV de I'Oudon (novembre 2021)

180
Pluviométrie (sept — janv a Laval) : 323 mm
Moyenne = 112 N/ha
©
i e
SN
1352
©
=
(@]
=
©
90T
k=
2
)
©
45 -3 | Moyenne =31 N/ha
g
]
oc
ou jeunes prairies ou RGI 18 mois
O _

Reliquat entrée hiver, novembre 2021



La régénération de la fertilité passe par une croissance organique

/ Répartition de I'azote
dans le sol

| Plus de matiéres organiques, de vers de
[ azote | terre (vie) pour meilleure gestion de I’eau

entraine une immobilisation de I’azote

[] azote MO

D azote [l azote humus ' (2000 é 2500 kglpOint de MO/ha)




les exigences stoechiomeétriques de la Fraction Fine des Matieres

Organiques du Sol

Lors d’une étude de terrain sur 5 ans, les
stocks de carbone organique ont progressé
de 5,5 t de C/ha avec l’application d’engrais a
I'incorporation, alors qu’ils ont chuté de 3,2
t/ha, dont 2,9 t dans la couche 0 a 10 cm de
profondeur, sans ajout de nutriments, le tout
avec le méme apport de carbone via les
résidus de cultures

MeanFF-C

ration (%) 10 1.6 m depth in the <2 mm soil raction in 2006 and i the (+) and ()

the 2006 value and the 2012 value for the (-) and (+) utrient treatments,respecively P<0.05;
= not signficant)



Décalage de minéralisation dans le temps
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Teneur en azote minéral sous betterave a sucre en 2000
(SAE de Bern, Suisse)
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Entre 40 et 50 de la
composition de la
matiére séche
végétales est du
« carbone »

Air

Vie du sol

!

Respiration

Décomposition
et minéralisation

[Exsudats racinaires
(carbone liquide)

Respiration

Vie du sol

N, B K. S, Z1

F.THOMAS 2019



Un fonctionnement différent qui demande une
approche fertilisation nouvelle!

Le travail du sol Non travail du sol

Les intercultures nues . Couverts végétaux

Bi Les résidus de cultures
inage et litiere

Les racines et
les exsudats racinaires

T = *n
= Les organismes du sol
et la prédation

L'engrais et surtout l'azote

Irrigation

Les fumiers
et les composts
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Le brulage des résidus




Adaptation des enchainements culturaux
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Faucher hut ou__prélever les paiiles .
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Localisation de la fertilisation : un impératif !

C’est de la que partent les interrogations
Envie de raisonner la fertilisation.

Pourquoi ces ions sont-ils parfois limitants ?
Sont-ils absents ou bloqués provisoirement ?
La terre vous interpelle ? JM Parmentier
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Enrobage avec difféerents activateurs



Semer plus profond : les couverts végétaux
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Anticiper et densifier les apports

Rendements tres
proches (+1ql!!!)
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Protéines tres
proches (-0,1%!!!)

Comparaisons pluriannuelles des essais SC2

Passage unique vs Passage fractionné sur BTH
23 réf. Sols de groies en TCS 1999-2019
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Mettre en place des témoins ON et N+

En ACS Faim d’azote précoce
Plus gros décalage entre fournitures
du sol et besoins des cultures au
printemps
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Mieux intégrer le compartiment organique

DEMANDEUR / PRESCRIPTEUR

CELESTALAB - - - -
i __ et le potentiel de minéralisation
PARCELLE Nt s 'f’ mmn:mﬂngs i B
Minéralisation du carbone Minéralisation de 'ozote

COMPARTIMENT VIVANT: BIOMASSE MICRC

Biomasse Microbienne (BM)

NO3 + NH4 (ma/ka)

C-CO2 (mg/kg)
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BILAN DES ELEMENTS MINERALISES
Eléments minéraux stockés dans la BM (calculés en kg /ha)
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Comment intégrer la préhension de |la

reprise de P’activité biologique

Mesure des RSH le 02/02/2023 et 07/04/2023 Lusans 25.



Comment accompagner Paugmentation des

potentiels de rendement ?

CULTURES ET DIFFERENTIELS DE FERTILISATION EN KG N/HA

 EEER—— m? ﬂﬂm-nm 2024 | Moyenne

{ Cultures ESC Colza BTH OH Colza BTH
Variétés Sébastlen Goncourt  Visuel Quizz  Pastoral Caiaman Feliciano Chevignon
B Dates de semis 20/02 17/10 12/10 08/08 19/10 18/10 10/08 16/10
Dose N bilan 144 161 169 190 172 158 160 177 166
Dose N majorée 144 192 188 222 238 204 180 208 195
Différentiel 0 +31 +19 +32 +46 +46 +29 +31 +29
CULTURES ET DIFFERENTIELS DE RENDEMENT EN T/HA .
2 Systémes de cultures
Dose N bilan 5,39 5,61 0,66 6,51 5,49 3,02 7,18 (SC) comparés de 2018
Dose N majorée 6,65 2,24 669 317 8,25 42024 :
Différentiel +054 +0,175 +0,83 +1,2 +0,15 +1,07 « SC1 = parcelle en SD
CULTURES ET DIFFERENTIELS DE PR depuis 2011 avec
g dose N majorée par
Dose N bilan 11 8,6 10,9 99 9,5 ) e
Dose N majorée 116 94 113 109 10,3 méthode du bilan &
. partir de la R18
Différentiel +0,6 +0,8 +0,4 +1 - . $C12= parcelle en SD
CULTURES ET DIFFERENTIELS D depuis 2011 avec
Dose N bilan 401 218 374 907 680 322 381 362 dose I methode d
Dose N majorée 59 SO7 - 518 -

Différentiel +92 +36 +151 +227 +3 +137 +

ource : Vincent Vaccari,




Com'm.ent mtegref la séquestration dti carbohe
dans Ies systeme ACS ?

Pente positive = Respiration

| écosysteme superieure a \
photosynthése

= CO? émis > CO C'!pte-
30 .
Bilan net de carbone : l

v 25tde Ccapté/ha
v 9,15 tde CO?capté / ha
Reste a intégrer : les exports (grains),

mol.m* st}

les apports (compost. ), les Gaz Effets

{w

de Serre (opérations culturales..)
Données trés qualitatives
- paramétrage du modeéle SAFY
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Suite des travaux : 2de année de

mesures démarrée mi-novembre
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