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Quelques éléments sur la biologie du Black-
rot : Guignardia bidwellii (Famille des
Botryosphaeriacées)

Conservation essentiellement via les baies momifiés et les chancres.

Une maturation tres tot en saison parfois avant le débourrement

Contaminations primaires = ascospores :
Dissémination par le vent

Contaminations

primaires - Contaminations

secondaires

Contaminations secondaires = pycnides :
Dissémination locale par les pluies et éclaboussures

Une réussite de la contamination fonction de
I’humectation du feuillage et la température (9°C a 32°C)

Un temps d’incubation long variable fonction
des températures et de I'age du tissu : 10 a 30 jours.
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Réceptivité de la vigne et symptomes

Sensibilité maximale pour les Des contaminations sont possibles Sur les grappes, des contaminations
organes jeunes : feuilles, baies, tres tot en saison = Sortie des sont possibles de la floraison a la
rameaux ou vrilles feuilles. véraison.

Tache Coup de fusil Chancre sur rameau et rafle Dégats sur les baies
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Les régles d’or de la protection contre le
black-rot

La prophylaxie : une efficacité partielle mais indispensable !
Arracher les vignes abandonnées, éliminer a minima les
restes de grappes et les chancres a la taille.

Départ de la protection : Démarrer tot sur les parcelles
sensibles a partir de la maturité des péritheces, de la sortie
des feuilles et des premieres pluies. Suivre les informations

du BSV.

Prendre en compte la croissance

de la vigne. Renforcer Ia Arrét de la protection : Fermeture si
protection des grappes entre la absence de symptomes

floraison et la fermeture.
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Le black-rot : une maladie en

recrudescence dans le vignoble francais

Contexte :
L Réduction de l'utilisation des PPP

U Retraits de substances actives susceptibles de
remettre en cause |'usage black-rot

 Aucune biosolution homologuée

U Déploiement des variétés résistantes au mildiou et
a I'oidium

Objectifs du projet zéro black-rot :

|dentifier des biosolutions déja commercialisées
efficaces contre le black-rot et créer des stratégies
alternatives  applicables chez les  vignerons
conventionnels et bios
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Evolution de l'intensité d'attaque sur les grappes
sur le réseau BSV en Gironde
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Le projet OBR : un continuum de la boite de

pétri jusqu’a la vigne

2021

Action 1 : Evaluer un grand nombre de
biosolutions dans des conditions
contrblées

Action 2 : Vérifier I'efficacité des candidats
sélectionnés sur des plateformes en
micro-placettes répétées au niveau
national

Action 3 : Tester les modeles
épidémiologiques sur des
données historiques. Fournir des
indicateurs de pilotage.

Optimisation

Action 4 : Evaluer des stratégies
alternatives en grande parcelle chez les

2024 o O iticulteurs
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Le projet OBR : un continuum de la boite de

pétri jusqu’a la vigne

Action 1 : Evaluer un grand nombre de BEEGR*FE Mise au point de protocoles
o, . R .. f EBioControl to Grape
s biosolutions dans des conditions de screening de solutions in
x controlées _" HFETi ®4dge] vitro et in planta




VINTEC_0.2Kgha
POLYRAM OF_2Kgha
LBG-01F34_dKgha
CURATIO_f5Kgha
B8 RSR DISPERSS_3 75K gha
ARMICARB_1 6Kgha
REDELI2 5gha
MEVALONE_2gha
VITISAN 3Kgha
MANCOZN_2Uha
CARPET 2Kgha
THOVIT_125Kgha
FLIPPER 4Lha
PROBLAD_2Lha
ARVOR_3Lha
LACTOSTIM 4Lha
SONATA_5L/ha
AMAZING_1Uhha
MESSAGER 4Lha
AMYLO-X_2.5Kgha
BELVINE_3Lha
VINAIGRE_(3Lha
ESSENCIEL 25L/ha
ROMEQ_0.25Kgha
ALTERVITIS 5Kgha
EQUISET 2Lha
TAEGRO_0,37Kgha
KITAE_0.27Uha
SALIX_5Lha
INVELOP_40Kgha
OCEALEAF 6Llha
BION_05Kg/ha

2022-2023 : Des résultats in vitro et in
planta sur plus de 30 biosolutions
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LBG-01F34_4Kgha_24n
LACTOSTIM_4L/ha_24h
THIOVIT_12,5Kg/ha_6h
POLYRAM DF_2Kg/ha_h
CURATIO_1,5Kg/ha_6h

BB RSR DISPERSS_3,75Kg/ha_6h

BELVINE_3L/ha_24h
ARMICARB._1,6Kg/ha_6h
ESSENCIEL_2,5L/ha_h
PROBLAD_2L/ha_6h
FOSFIGOLD_35L/ha_h
SILIZING_2Kg/ha_24h
MANCOZIN_1Kgha_24h
ARVOR_3L/ha_24h
SONATA_5L/ha_6h
MEVALONE_2Kg/ha_6h
CARPET_2Kgha_6h
VITISAN_3L/ha_6h
FLIPPER _4Liha_6h
KITAE_0,27Uha_24h
FONGI V25_5L/ha_6h
VINIVAX_2Uha_24h
ROMEQ_0,25Kg/ha_24h
EQUISET 2Lha_24h
AMAZING_1Liha_24h
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Biostimulation . Fongicide . Nutrition . SDP et Fongicide

| Choc osmotique . Insecticide . SDP




Sélection des candidats

Efficacité in planta

v’ Substances actives de biocontréle intéressantes : Conclusion :
= Hydrogénocarbonate de potassium
= Phosphonate de potassium
= Huile essentielle d’'orange douce
= ABE-IT 56 (Belvine®) — Pas d’effet fongicide
= Bacillus pumilus (Sonata®)
= Terpenes (Mevalone®)
= Polysulfure de calcium (Curatio®)
= Graines germées de Lupinus albus doux (Problad®)

v' Substance de base :
= Hydrogénocarbonate de sodium (Carpet®)

v MFSC :
= | actosérum + soufre élémentaire (Lactostim®)

= efficacité in vitro & in planta : Arvor® (Sulfate de Mn, Dihydroxyde de cuivre, Ascophyllum),
%/Izamcozin® (Oxyde de dicuivre, Carbonate de Mn, Oxyde de Zn) et Fosfigold® (P205, K20, Cu, Mn et
n).
= efficacité seulement in planta : Silizinc® (Sulfate Mn, Sulfate de Zn, Acide borique et Silice).

0 CIRHNRAC



Le projet 0BR : un continuum de la boite

de pétri jusqu’a la vigne

2021

Action 2 : Vérifier I'efficacité des candidats
sélectionnés sur des plateformes en
micro-placettes répétées au niveau

national

2’24




Matériels et méthodes

Objectifs : Evaluation des candidats sélectionnées

dans 'action 1 sur plusieurs plateformes a I’échelle
nationale.

Principe : applications répéetées tous les 10 jours
pour valider |'effet des biosolutions.

Substances actives testées : 14

Soufre mouillable Huile essentielle d’'orange

Vidoc®
Vidoc

« Souvignier & Voltis

Vitisan® Armicarb®

Phosphonate de potassium @ Disodium phosphonate
Belvine® j Curatio® e
: Ugni Blanc ° o ey i
Sonata® W Esseva® § Romeo® J Pleione® _ b

Arvor® J Silizinc®

Associations testées : 2

Soufre mouillable & Armicarb || Soufre mouillable & Phosphonate de potassium

Cartographie des sites

Johanniter, Prior, Floreal, Gamay 509

Soreli




Campagne Substance active Dose en
commermal Kg/ha

Hydrogénocarbonate de
potassium + co-formulants

2021-2022- Armicarb
2023

2022-2023 Vitisan
2023 Carpet

Que faut-t-il espérer de la famille des
hydrogénocarbonates pour lutter contre le black-rot ?

Hydrogénocarbonate de 4
potassium

Hydrogénocarbonate de 4
sodium

|.¢ Régularité et efficacité pour l'intensité d'attaque sur
- les feuilles

B Régularité

Soufre mouillable + Armicarb (n=5)
Soufre mouillable (n=14)

Armicarb (n=12)

Vitisan (n=4)

Carpet (n=2)

Efficacité
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Soufre mouillable + Armicarb (n=5)

Armicarb (n=10)

Régularité et efficacité pour l'intensité d'attaque sur
les grappes

Soufre mouillable (n=14) _

"

Vitisan (n=3) I—

Carpet (n=1)
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Que faut-t-il espérer de la famille des phosphonates

pour lutter contre le black-rot ?

Campagne Nom commercial | Substance active Dose en
Kg/ha

2021-2022 LBG-01f34 Phosphonate de potassium (PP) 3

2021-2022 -2023  Redeli Disodium Phosphonate 2,5
2023 Alternance Alternance de plusieurs 3et2,5
phosphonates phosphonates pour couvrir

I’'ensemble de la campagne

|'¢ Régularité et efficacité pour l'intensité d'attaque sur
- les feuilles

Phosphonate de potassium + Soufre

mouillable (n=5) N

Soufre mouillable (n=13) T ——
Phosphonate de potassium (n=10) |u—

Disodium phosphonate (N=4) p— =
0 20 40 60 80 100

Régularité M Efficacité

BC2Grape

-

' Régularité et efficacité pour l'intensité d'attaque sur
les grappes

Phosphonate de potassium +  p——

soufre mouillable (n=5)

Soufre mouillable (n=14) _

Phosphonate de potassium - —————
(n=12)

Disodium phosphonate (n=4)

0 20 40 60 80 100
%




2024

Résultats des essais en micro-placettes

Cuivre metal :

IFV30, 10 apolications Protection sur les feuilles et les grappes Arvor : 2,25 Kg
Rodilhan (30) PP équivalent a la REF pour Curatio et Arvor e
Soreli, 2024 -Référence : 2,8 Kg
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TNT Arvor Belvine Curatio Esseva Pléione Référence TNT Arvor Belvine Curatio Esseva Pléione Référence
3L/ha 3L/ha 3L/ha 4L/ha 2L/ha Cuivre + 3L/ha 3L/ha 3L/ha 4L/ha 2L/ha Cuivre +
Soufre Soufre
Fréquence 29 1 25 0 5 29 Fréquence 25 13 13 3 0 60
67 5 57 15 29 84 34 67 25 30 94




2021-2023:

Résultats insatisfaisants pour Romeo, Sonata et
Redeli.

Effet de I'huile essentielle d’orange douce et de
Carpet pour protéger le feuillage.

Bonne efficacité de Vitisan sur les feuilles.

Bonne efficacité de la substance active phosphonate
de potassium et de la spécialité commerciale
Armicarb sur les feuilles et les grappes. Efficacité
intéressante observée en association avec du soufre
mouillable.

2024 :

Bonne efficacité du Curatio® (Polysulfure de
Calcium) et d’Arvor® (Sulfate de Mn, Dihydroxyde de
cuivre = cumul de 2,25Kg, Ascophyllum) sur un essai
a tres forte pression.

Bilan des essais en micro-placettes

FEUILLE

GRAPPE

Régularité| Efficacité

Romeo (n=2)

Sonata (n=3)

Disodium phosphonate (n=4)

Huile essentielle d'orange douce (n=6)

Carpet (n=2)

Vitisan (n=4)

Régularité| Efficacité

Armicarb (n=12)

Soufre mouillable (n=14)

Phosphonate de potassium (n=12)

Soufre mouillable + Armicarb (n=5)

Soufre mouillable + Phosphonate de potassium
(n=5)

Metirame de zinc (n=7)

Soufre mouillable + Sulfate de cuivre (n=3)

G INRAC

-Efficacité faible a nulle / trés irrégulier
Efficacité partielle / irrégulier
Efficace / régulier

-Trés efficace / tres régulier




Le projet 0BR : un continuum de la boite

de pétri jusqu’a la vigne

2021

Action 3 : Tester les modeles
épidémiologiques sur des
données historiques. Fournir des
indicateurs de pilotage.

2?‘24




Fournir des nouveaux indicateurs de pilotage

Acquisition d’un microtome a congélation pour réaliser des
coupes de momies.

Validation de plusieurs modeles épidémiologiques (en
cours) => RimPro, Vitimétéo, Movida GrapVision et
Potentiel Systeme.

Réseau VISA : Achat de capteurs sur les parcelles du projet.
Test de plusieurs amorces pour détecter le black-rot.




Le projet 0BR : un continuum de la boite
de pétri jusqu’a la vigne

2021

@LUMA
Action 4 : Evaluer des stratégies

alternatives en grande parcelle chez les

2?24 o O iticulteurs




@LUMA

Le projet LUMA : Limitation de I’Utilisation des produits

phytopharMaceutiques selon les principes de I’Agroécologie

Co-construction d’'un programme phytosanitaire et
lancement d’un réseau participatif

ECOPHYTO
DEPHY

EXPE

ECOPHYTO| IMAGINE
DEPHY Cognac

FERMES

Démarrage de
la protection

CS BULLETINo:
0 £\ WEGETAL
@ ECOPHYTO

oecian

2-3F 5-6 F Floraison Debut Fermeture Mi-

fermeture complete véraison

Fongicide cuprique : optimisation de la dose selon la
méthode Optidose pour 500 g de Cu métal par hectare Arrét de

la
Fongicide systémigque a base de phosphonates : Optimisation de p rotection

la dose homologuée en fonction de la méthode Optidose.

Soufre mouillable : optimisation de Hydrogénocarbonate de
la dose selon la méthode optidose potassium : Armicarb® ou
pour & Kgfha Vitizan®

Huile essentielle d’orange douce : Application si présence de
symptdmes de mildiou ou oidium (dose - 0,6%)

12 parcelles en 2022 puis 24 en 2023 et 2024

LES CRUS DU COGNAC
B Grande Champigne

Un dispositif expérimental simplifié

Parcelle Détail placette

» A
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REFERENCE LUMA

D Placette Il Bout de rang marqué Cep de vigne




SLUMA Résultats du réseau participatif LUMA dans
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la protection contre le black-rot (n = 60)

Fréquence de feuilles touchées a la floraison

[ ns [ ns ns
2022 2023 2024

TNT EREF ELUMA
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Intensité d’attaque sur les grappes a la fermeture de la

grappe
ns ns ns
— —_— b T X - _—
2022 2023 2024

TNT EREF HLUMA

Pas de différence significative au niveau de la maitrise du black-rot entre l'itinéraire LUMA et |a Référence
exploitation (Test de Wilcoxon appariés a 0,5% entre LUMA et REF - ns : non significatif)

IFV




o Mise au point de protocoles de screening de
solutions in vitro et in planta. Sélection de 14
biosolutions avec une efficacité potentielle sur le
black-rot.

o Validation de l'efficacité de deux substances actives
en micro-placettes : Hydrogénocarbonate de
potassium et Phosphonate de potassium. Plusieurs
autres pistes prometteuses...

o Travail sur la modélisation du risque pour optimiser
le positionnement des biosolutions : Vitimétéo et
Potentiel Systeme.

o Plusieurs stratégies en cours d'évaluation pour
protéger les varietes classiques et resistantes.

Plant2Pro
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2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

VITAE : Cultiver la vigne sans pesticides i (j anr’ INRAQ o
.
JPlanczpro S sl
| Plant2Pro|
_ ) _ -'_] , )2 . : . EXN
OBR : Evaluation de biosolutions : Poursuite de 'évaluation des biosolutions  wistere
et indicateurs de risque EEQE&&%“MEF (LEVIERS, Dépose a PARSADA) RLIMENTARE T AINETE
Outils et méthodes SAVOIR (PARSADA) : Développement de mesures
préventives non chimiques
Biocontréle
) . i VALORISE : Indicateurs de risque pour  ECO L)
Mesures préventives non chimiques répidémiosurveillance.
Indicateurs de risque COMPILE (AAP Amélioration N

DE L’AGRICULTURE

2 % IN RAG 000 IFV modélisation) : Mise en ligne de B o A
ioControl to o p|USIeurS modeles publles. e




Tache de biack-rot - Coup de fusil — Chancre sur un rameau — Chancre sur une rafie - Symptomes sur les grappes avec
pycnides - Baies en cours de desséchement © X.Burgun IFV

L Responsable du projet : Xavier Burgun (IFV) -

O Plateforme BC2Grape : Marie-Cécile DUFOUR (INRAE) - marie-
cecile.dufour@inrae.fr et Nicolas Aveline (IFV) -

* Remerciements aux viticulteurs et partenaires du projet zéro black-rot. Avec
le soutien financier de FranceAgrimer.

Pour en savoir + :

xavier.burgun@vignevin.com

nicolas.aveline@vignevin.com
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