Choisir son matériel
d épandage d engrais
organiques
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Les effluents d’élevage sont de véritables engrais a valoriser au
mieux pour limiter le recours a la fertilisation minérale.

La pertinence du choix du matériel d’épandage d’un produit or-
ganique donné permet d’optimiser la dose apportée et sa répar-
tition, et de limiter les pertes d’éléments fertilisants.

Les conditions climatiques et les pratiques culturales ont égale-
ment un impact important sur la valorisation des engrais de ferme.



Choix d'un matériel d épandage

Pour tout fertilisant organique, le choix du matériel d'épandage
doit tenir compte de trois critéres :
les caractéristiques de I'engrais de ferme, la dose a épandre, la qualité de la répartition.

Caractéristiques de I'engrais de ferme

Le produit a épandre est fonction de l'espéce ani-
male (volaille, bovin...), de |a catégorie animale
(truies, porcelets, porcs a I'engrais...), du type de
logement, des pratiques de 'éleveur (niveau de
paillage, alimentation) ainsi que de la dilution
éventuelle par les eaux de lavage ou les pluies.
La combinaison de ces facteurs donne des déjec-
tions de consistance variable, de liquide (lisiers)
a trés compacte (fumiers d’aire paillée).

Dose a épandre
La composition de I'engrais de ferme en éléments
majeurs intervient dans le choix du dispositif
d’épandage. En effet, elle dicte le tonnage a
épandre pour rester dans des doses agrono-
miques adaptées aux besoins du sol et des
plantes et pour respecter |a législation en vigueur.
Quel que soit le matériel d'épandage utilisé, pour
obtenir un bon dosage, il faut optimiser la lar-
geur utile de travail.

Il nexiste pas une distance de passage propre a
chaque matériel. Cette distance peut varier selon
le produit épandu, la puissance du tracteur...

La dose de produit a épandre peut étre calculée
de la facon suivante :

dose épandue (t/ha) =

*La largeur utile d'épandage est la distance entre
deux axes de passages consécutifs tenant
compte des recouvrements pour optimiser |a ré-
partition, comme le montre le schéma ci-dessous
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Source : FNCUMA, 1996

Zane de recouvrement

Estimation des quantités épandues

Les quantités épandues au champ sont souvent
sous-évaluées.

Afin de pouvoir déterminer les quantités réelle-
ment épandues, I'agriculteur peut placer au sol,
lors de I'épandage, des bacs ou baches de 1 m?
(idéalement 10 par parcelle), éparpillés sur l'en-
semble du champ. Le fumier contenu dans ces
bacs ou sur ces baches apres épandage est en-
suite a peser et a mettre en relation avec la sur-
face totale des bacs/baches. Ainsi, 40 kg de fumier
sur1o m? correspondent a un épandage de 4o t/ha.
Il est également possible de peser plusieurs
épandeurs avec un pont bascule, un pése-
essieux ou une fourche avec pesée embarquée.

poids épandu (t) x 10000

largeur utile* (m) x longueur de vidange (m)

Possibilités techniques offertes par le matériel d’épandage

Tonnage ou volume minimum Co0t d'utilisation 4 la tonne
épandable en un passage (estimé pour 1000 t d’engrais,
(t ou m%ha) épandeur 12 m?, tracteur 160 ch)
Epandeur & moulins/hérissons horizontaux 30t 5,40 €/t
Epandeur a table d'épandage gi 530 €/
Epandeur a 4 moulins/hérissons verticaux 20t 4,70 €/
Epandeur a 2 moulins/hérissons verticaux 15t 4,70 €S
Cuve a lisier avec buse-palette 30 m? 2,80 €/t
Cuve a lisier avec rampe multibuses-palettes 15 m? 4,50 €A
Cuve  lisier avec rampe pendillard 15 m? 4,50 €4
Cuve a lisier avec injecteur prairie (6 m) 15 m? 4,20 €/
Cuve  lisier avec injecteur culture (5 m) 15 m3 3,90 €

Sources : Fertiliser avec les engrais de ferme ITAV], 2001 / Logiciel Mecacost Cout d'utilisation des tracteurs
et machines agricoles, Département de Génie Rural, Centre wallon de Recherches agronomiques, 2012



Qualité de répartition de I'’épandage des fumiers

Le chargement doit étre le plus régulier possible
pour éviter les creux et ainsi assurer une alimen-
tation réguliére des moulins/hérissons.

Un bon dispositif d'’épandage est celui qui per-
met d’assurer I'apport de |a dose souhaitée avec
une bonne répartition transversale et surtout
longitudinale.

Sans équipement particulier, |a régularité de re-
partition longitudinale est considérée bonne
durant 54 % du temps d'épandage. Avec un
fond-poussant, cette durée passe a 74 %.

Equipé d'un fond-poussant, d’'une porte, et d'une
régulation électronique, ce taux passe a 95 %.
Lensemble de ces équipements est particuliere-
ment utile en pente.

La composition de I'engrais de ferme n'est pas
le seul critére a entrer en ligne de compte dans
le choix du matériel d’épandage. Ses caractéris-
tiques physiques sont aussi importantes. Ainsi
les tables d'épandage sont particulierement
bien adaptées aux produits émiettés comme le
compost et le fumier de volailles.

Caractéristiques des outils d’épandage de fumier

Fumier mou (hauteur de
stockage : 0,5 m-1 m)
Fumier compact (hauteur
de stockage : 1 m-1,6 m)
Fumier trés compact
(hauteur de stockage :
1,6-3,5 m)

Codt d'achat

Codt d'entretien
Puissance de traction
moyenne

Répartition

Débit de chantier (ha/jour)
Dosage / ha

Structure du sol

Epandeur & moulins/ | Epandeur a 4 moulins/|Epandeur 4 2 moulins/| Epandeur 2 table |
hérissons horizontaux| hérissons verticaux 4

hérissons verticaux

Trés favorble‘ - Favorle : ] Mnen

Sources : Bien choisir et mieux utiliser son matériel d'épandage de lisiers ou de fumiers, février 1997

Représentation des matériels d’épandage et répartition obtenue
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Qualité de répartition de I’épandage des lisiers

Le lisier doit &tre bien homogénéisé avant épan-
dage, afin de bien répartir les éléments fertili-
sants qu'il contient.

Caractéristiques des outils d’épandage
de lisier
Pour le lisier, la répartition longitudinale de

I'épandage est assez bonne et plus précise que
pour les épandages de fumiers. Pour une bonne
répartition en largeur, les tétes de répartition
(multibuses palettes dans une certaine mesure,
pendillard, et surtout enfouisseur) améliorent
fortement la qualité de I'épandage.

Caractéristiques des outils d’épandage de fumier

Lisier
Lisier pailleux
Codt d’achat

Codt d'entretien

Puissance de traction
moyenne

Répartition
Débit de chantier (ha/jour)
Dosage / ha

Odeur et perte par
vnlatlsatton

Trés favo rable :

Moyen

Cuve 2 Ilsler avec | Cuve 2 lisier avec rampe Cuve h IIsIer avec | Cuve 2 lisier avec

snfnulssaur
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Sources : Bien choisir et mieux utiliser son matériel d'épandage de lisiers ou de fumiers, février 1997



|Cuve a lisier
|avec buse-
1 palette

'Cuve a lisier

Courbe caractéristique

de répartition trans-
versale du dispositif
buse-palette. La forme
en « M » avec deux
pics montre les mau-
vaises performances

de ce dispositif.

Simulation de passage o

|avec rampe pour une largeur de ;
'multibuses- travail de 11 m. La si- i
palettes mulation de recouvre- [
ment permet de [
confirmer les bonnes !
performances obte-
nues avec ce dispositif.| ~Fiiiie e
La quantité épandue est de I'ordre de 30 mi/ha sur
4 toute la largeur de 'épandage.
Cuve a lisier Ces 2 systémes offrent une répartition plus homogéne
avec rampe que le systéme précédent et permettent de limiterla |
a pendillards volatilisation.
|ou patins Les largeurs d'épandages d'une cuve avec rampe a pen- |

dillards sont trés variables (de 3 a plus de 30 métres).
Les deux systemes peuvent étre utilisés en cultureet |
en prairie. [

|Cuve a lisier
avec
\ enfouisseur

Systeme a socs en cultures




Volatilisation de I'azote Iors

de I'épandage

l'azote ammoniacal, azote minéral, est présent
naturellement dans les engrais de ferme. Sa vo-
latilisation représente I'une des principales voies
de perte d'azote des engrais de ferme de vo-
lailles et des lisiers, avec la lixiviation hivernale
en sols non couverts. Certaines pratiques per-
mettent de la réduire, mais dans de mauvaises
conditions d'épandage, la volatilisation peut at-
teindre 100%.

La volatilisation d’azote ammoniacal est asso-
ciée aux autres substances malodorantes des li-
siers lors des épandages. Diminuer sa

Part des fractions azotées

volatilisation, c'est préserver des unités fertili-
santes, mais aussi réduire les émanations
d'odeurs. La technique d'épandage joue donc un
réle important dans la réduction des nuisances
olfactives.

Lenjeu environnemental va méme au-dela de
ces mauvaises odeurs, puisque 'ammoniac est
le principal contributeur aux phénoménes d'aci-
dification et intervient également dans I'eutro-
phisation des milieux naturels. En Europe,
I'agriculture est responsable de la majeure par-
tie des émissions d'ammoniac.

Fumiersde bovins -M-_. _m : 60% ‘Azote minéral disponible immédiatement
; (dont une partie importante peut étre perdue
T p volatnhsatlon lors de | andage)
Lisiersde bovins - 30% 30% ;
Lisiersde porcs 20% |
B L Azote organique minéralisé les années
Rm;:‘::;:::t es 20% 10% suivante% g

Source : Institut de I'élevage 2001 (fertiliser avec les engrais de ferme)

La volatilisation ammoniacale
des fumiers de bovins et de por-
cins étant peu importante lors

de I'épandage, elle ne sera pas
présentée par la suite. Pour les
fumiers et fientes de volailles, il
est conseillé d'appliquer les
mémes recommandations que
pour le lisier.

Plusieurs facteurs influencent la
volatilisation de I'azote ammo-

Lisier de bovins | Lisier de porcins d::;?;ﬁ:as
?Jké?tt)al en moyenne 44 6 26,7
ﬁg}:)N ammoniacal 1,76 3,6 18,7
tSth:| en % de l'azote 40 60 70

niacal dans I'air, telles que les conditions climatiques (température et vent), la technique d'épandage
(rapidité d'incorporation, matériel), la parcelle réceptrice (couverture du sol, pH, CEC, structure du sol),
la teneur en matiére séche du lisier...



Conditions météorologiques

Les pertes par volatilisation augmentent notam-
ment avec la température et I'exposition du pro-
duit a I'air,

C'est durant les premiéres heures que les risques
sont les plus élevés. Par temps chaud, il est donc
particulierement important d’incorporer directe-
ment (ou trés rapidement) I'engrais de ferme.

Influence des conditions climatiques
lors de I'épandage de lisier de bovins
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Source : IF Paab de I'Université de Bonn

Matiére séche

La volatilisation augmente de fagon proportion-
nelle avec la teneur en matiere séche (de 0,5 a
12%).

En effet, les lisiers avec une teneur en matiére
séche élevée ont tendance a s'infiltrer plus lente-
ment dans le sol. C'est pourquoi, pour les prairies,
il est préférable, dans la mesure du possible, de
travailler avec un lisier dilué.

Pertes d’ammoniac aprés I'épandage du lisier
en fonction du taux de matiére séche
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Source : Agra-Ost

La volatilis oniacal aug-
mente avec our diminuer
les pertes par t donc:

- limiter la brumisz produit en tra-
vaillant a basse pression (grosses gouttes),
-incorporer le lisier le plus rapidement possible,

Pertes de I’'azote ammoniacal du lisier
lors de I'’épandage selon le systéme

m pertesmaximales
m pertesminimales

Pertes en %
caRga3g23888

rampe pendillard, injecteur & dlsquas
injecteur & patin 4 socs

Type de matériel d’épandage

buse palette

Source : Kunze de Aulendorf
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