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De quoi parle t’on ?
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DÉFINITIONS

▪ Reliquats : quantité d’azote minéral présente dans le sol (kgN/ha).
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DÉFINITIONS

▪ Reliquats : quantité d’azote minéral présente dans le sol (kgN/ha).

▪ Les reliquats peuvent être mesurés à tout moment mais 3 le sont 
fréquemment pour explorer la gestion de l’azote : 

• RFC : le Reliquat Fin de Cultures est prélevé après la récolte. Il est également 
appelé RPR (Reliquat Post Récolte)

• REH : reliquat entrée d’hiver, prélevé avant la période de lixiviation des nitrates. Il 
est également appelé RDD (Reliquat Début Drainage), Reliquat Entrée Drainage 
(RED) ou Azote Potentiellement Lessivable (APL)

• RSH : le Reliquat Sortie d’Hiver est prélevé après la période de lixiviation des 
nitrates. Il mesure l’azote restant dans le sol après l’hiver et permet de calculer la 
dose d’azote à apporter sur les parcelles

▪ Un autre reliquat peut être réalisé avant la récolte pour mieux apprécier 
l’effet de la fertilisation d’une culture

• RPA : le Reliquat Post-Absorption est prélevé en cours de cultures. Il permet 
d’estimer l’état d’absorption des apports azotés par les plantes, lorsque la culture 
n’absorbe plus d’azote et avant sa récolte ou sa destruction 
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UNE MESURE AGRONOMIQUE ANCIENNE

▪ Un concept aussi ancien que le bilan de masse de l’azote, utilisé par la méthode du 

bilan (Jean Hebert 1969) sauf qu’il est associé au flux d’azote en automne/hiver
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LESSIVAGE DES NITRATES EN SYSTEMES 
DE CULTURES ANNUELLES
 – COMIFER Juin 2002
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UNE MESURE AGRONOMIQUE ANCIENNE

▪ Un document de référence est publié en 2002 par le COMIFER, qui regroupe toute 

les connaissances du siècle précédent !
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UNE MESURE AGRONOMIQUE ANCIENNE
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LESSIVAGE DES NITRATES EN SYSTEMES 
DE CULTURES ANNUELLES
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UNE MESURE AGRONOMIQUE ANCIENNE
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UNE MESURE AGRONOMIQUE ANCIENNE
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LESSIVAGE DES NITRATES EN SYSTEMES 
DE CULTURES ANNUELLES
 – COMIFER Juin 2002
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UNE MESURE AGRONOMIQUE ANCIENNE

▪ On faisait d’hors et déjà le lien avec la lixiviation et le risque environnemental…
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UNE MESURE AGRONOMIQUE ANCIENNE

▪ Déjà la prescription d’une approche territorialisée et de l’usage des REH pour 

suivre le risque et le caractériser. A l’époque ce ne sont pas des approches 

répandues…
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LESSIVAGE DES NITRATES EN SYSTEMES 
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POINTS D’ATTENTION

▪ De grosses disparités d’expérience locale !

• Beaucoup de travaux dans le bassin parisien et plus récemment en Bretagne mais peu 

dans d’autres contexte ou parfois ce sont des mesures quasi impossibles à réaliser ou à 

interpréter

• Jusqu’à récemment, peu de documents de références pour accompagner la mise en 

œuvre pratique

• Dans le réseau des chambres, des travaux parfois peu valorisés (voire perdus) avec des 

opérateurs changeant ce qui ne facilite pas le transfert d’information

Il ne faut pas bruler les étapes :

• Créer un observatoire / mettre en route une logistique (2 à 5 ans)

• Faire le lien avec la qualité de l’eau (Pas toujours simple…)

• fixer des valeurs de références voir des objectifs SMART (Spécifique, Mesurable, 

Atteignable, Réaliste et Temporel) !
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Son usage au fil du temps
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D’INDICATEUR À CIBLE À ATTEINDRE
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Indicateur 
agronomique

Support 
d’animation 
dans les BAC

Objectif de 
résultat
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Echelles
Parcelle / 
succession 
culturale

BAC / Occupation 
du sol et rotation

Bassin / 
Exploitation

Période 
(grossière)

Depuis 1990 Depuis 2008 Depuis env. 2015



SUPPORT D’ANIMATION DANS LES BAC
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▪ Une mesure qui a plusieurs usages :

• Illustrer le fonctionnement de l’azote dans le sol, les effets des pratiques culturales et du 

climat : Outil pédagogique pour les agriculteurs

• Détecter les situations à risques

• Disposer d’un indicateur de suivi dans le temps

Retours d’expérience autour du 
REH/RDD/APL – Presse universitaire de 
Liège - 2023



DÉVELOPPEMENT DE LA MODÉLISATION
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▪ « L'outil SYST'N® (conçu initialement dans le cadre du projet Casdar 

Azosystem) vise à estimer les pertes d'azote, à faciliter le diagnostic des 

pertes d'azote dans les systèmes de culture, et in fine à mieux gérer 

l'azote dans les territoires agricoles. »

R21-POSTER-
PARNAUDEAU-
HEURTAUX-SYSTN – 
Journée GEMAS 
COMIFER- 2021



DÉVELOPPEMENT DE LA MODÉLISATION
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Le REH et la place de 
la logique de 
résultats dans 
l’évolution des
politiques publiques 
pour la qualité de 
l’eau ? - JR - 
Webinaire inter RMT 
- 23 mars 2023



DÉVELOPPEMENT DE LA MODÉLISATION
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▪ Utilisation de la modélisation afin de fixer des objectifs au territoire à partir 

de l’enjeu eau, Exemple du Tremblay Omonville 27 SERPN

Le REH et la place de 
la logique de 
résultats dans 
l’évolution des
politiques publiques 
pour la qualité de 
l’eau ? - JR - 
Webinaire inter RMT 
- 23 mars 2023



OBJECTIF DE RÉSULTATS
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▪ Fixation de seuil indicatif dans les BAC

• Exemple d’un seuil à 60 kg/ha

« REH mesurés selon les successions culturales, Observatoire Reliquats 

AAC 28, données campagnes 2013-2014 à 2017-2018 »



OBJECTIF DE RÉSULTATS : PSE
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▪ Paiement pour Service Environnemental

• Dispositif décidé présenté le 4 juillet 2018 pour valoriser 

financièrement les services environnementaux rendus par les 

agriculteurs

• Le dispositif, élaboré par le MTES et les Agences de l’eau, est mis en 

place dans le cadre de projets collectifs territoriaux, portés par des 

maîtres d’ouvrage identifiés (collectivités territoriales, syndicats d’eau 

potable, structures privées ou associatives…), sur des territoires à forts 

enjeux environnementaux (préservation de la biodiversité, protection 

des ressources en eau, stockage de carbone dans les sols ou la 

biomasse…)

• La logique de rémunération d’un agriculteur est fondée sur l’atteinte de 

résultats observés chaque année sur la totalité de l’exploitation.



OBJECTIF DE RÉSULTATS : PSE
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▪ Paiement pour Service 

Environnemental

• Des mises en œuvre 

partout en France



OBJECTIF DE RÉSULTATS : PSE
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▪ Paiement pour Service Environnemental

«Le REH comme objectif 
de résultat pour 
améliorer la qualité de 
l’eau de Paris » - 
FN - Journées annuelles 
RMT Bouclage - 2 Juin 
2023



OBJECTIF DE RÉSULTATS : PSE
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▪ Paiement pour Service Environnemental

«Le REH comme objectif de résultat pour améliorer la qualité de l’eau de Paris » - 
FN - Journées annuelles RMT Bouclage - 2 Juin 2023



OBJECTIF DE RÉSULTATS : PSE
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▪ Paiement pour Service Environnemental

«Le REH comme objectif de résultat pour améliorer la qualité de l’eau de Paris » - 
FN - Journées annuelles RMT Bouclage - 2 Juin 2023



OBJECTIF DE RÉSULTATS : MAEC
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▪ Indicateur dans les nouvelles MAEC surfaciques 2023-2027

PRÉPARATION DE LA 
PROCHAINE
PROGRAMMATION 2023-
2027 :
MAEC ET CAB
Présentation générale du 
dispositif – volet national - 
DRAAF CVL



OBJECTIF DE RÉSULTATS : MAEC
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▪ Indicateur dans les nouvelles MAEC surfaciques 2023-2027

Réunion 
d’information MAEC 
Programmation 2023 
– NA_ZIPC - NA_VIAV 
– CA Vienne



OBJECTIF DE RÉSULTATS : MAEC
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▪ Indicateur dans les nouvelles MAEC surfaciques 2023-2027

Réunion 
d’information MAEC 
Programmation 2023 
– NA_ZIPC - NA_VIAV 
– CA Vienne



GÉNÉRALISATION DE CET INDICATEUR EN ZV
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▪ Le nouveau PAN introduit le REH dans certaines situations

• C’est l’une des analyses obligatoires possibles au titre de la mesure sur 

l’équilibre de la fertilisation azotée (mesure 3)

• C’est l’indicateur de risque de lixiviation* :

o dans les cas dérogatoires d’épandage sur couverts d’interculture en période 

d’interdiction (notes de bas de tableau mesure 1),

o dans certains cas d’adaptation à la couverture des sols (mesure 7)

• C’est l’une des mesures de renforcement que le programme régional (PAR) 

peut imposer en «zone d’action renforcée» (ZAR) [seuil à ne pas dépasser]

• Les analyses doivent être transmises à l’administration

• Travaux initiés pour la mise en place d’un observatoire au niveau national 

pour la valorisation de ces analyses

* Le bilan azoté est retenu dans le cas de sols impropres à l’analyse de reliquats

Le REH au sein des politiques publiques 
MASA / MTES - Journées annuelles RMT 
Bouclage - 2 Juin 2023



GÉNÉRALISATION DE CET INDICATEUR EN ZV
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▪ Intérêt des reliquats azotés (REH/RPR) dans la réglementation 

«nitrates»

• Le bilan azoté post-récolte, mobilisé jusqu’alors en cas d’adaptation à la 

couverture des sols, éclaire peu le risque de lessivage d’azote et est 

souvent mal renseigné(Rapport CGAAER –CGEDD, 2020)

• Les reliquats début de drainage/ post-récolte : des indicateurs de 

«résultats», situé entre les «moyens» (prescriptions du pgm nitrates) et 

«l’impact» (surveillance de la qualité de l’eau) , appréhendables par 

l’agriculteur, permettant de sensibiliser au risque de fuites de nitrate selon 

leurs pratiques

• Combler la lacune actuelle du dispositif d’évaluation des programmes 

d’actions sur la compréhension des fuites de nitrate vers les eaux, en se 

donnant les moyens réglementaires d'initier le renforcement du 

programme d’actions sur ce sujet
Le REH au sein des politiques publiques 
MASA / MTES - Journées annuelles RMT 
Bouclage - 2 Juin 2023



OBJECTIF DE RÉSULTATS : AMI « INNOV’AZOTE »
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Le REH au sein des politiques publiques 
MASA / MTES - Journées annuelles RMT 
Bouclage - 2 Juin 2023
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OBJECTIF DE RÉSULTATS : AMI « INNOV’AZOTE »
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Le REH au sein des politiques publiques 
MASA / MTES - Journées annuelles RMT 
Bouclage - 2 Juin 2023



LES USAGES D’AUJOURD’HUI ET DE DEMAIN
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Analyse transversale des retours d’expérience autour du RDD - MD/VP - JA RMT Bouclage 2/06/2023
CdAF – DL – 21 juin 2023
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34Guide REH des Chambres 
d’agriculture

« Construire un réseau de parcelles de Reliquats azotés en Entrée d’Hiver (REH) 
pour évaluer l’impact des pratiques et le valoriser pour améliorer la qualité de l’eau »

Noemie Termeau, David Leduc et Anne-Laure Lebailly et al
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ORIGINE

▪ La rédaction a été programmée dans le cadre de la mission nationale « Fertilisation » 
du réseau des Chambres d’agriculture *

• Représenter en temps que spécialiste CdAF dans certaines instances (COMIFER, RMT BOUCLAGE)

• Animer le réseau Nouvelle Pratique de Konseil (Communité interne au réseau)

• Rénover les pratiques de conseil

• Recenser et appuyer la R&D du réseau

▪ Travail engagé en 2020 suite à la publication d’un autre guide :

Guide de construction des synthèses de Reliquat Sortie d’Hiver 

Structuration, fonctionnement en réseau/hors-réseau, valorisation des données et 
intégration dans le conseil

* Mission soutenue par du financement CasDAR

35
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OBJECTIFS

▪ Valoriser l’expérience du réseau

▪ Proposer un support permettant à un conseiller de mettre en 

œuvre en se posant les bonnes questions

▪ Rendre accessible les outils nécessaires à la mise en œuvre 

(Modalité de calcul d’un bilan hydrique, du passage de la 

teneur en kg/ha, paramètre du modèle de Burns…)

▪ On ne promeut pas une solution mais une démarche, illustrée 

par des exemples, qui doit s’adapter au contexte et aux 

objectifs de la mise en œuvre
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UNE CO-CONSTRUCTION COLLECTIVE

NOURRIE PAR L’EXPÉRIENCE

▪ Organisation d’une réunion de témoignages et de partage national 

le 9 octobre 2020 (26 participants, interne au réseau)

▪ Constitution du comité de rédaction qui a commencé à travailler 

début 2021 :

Claire Bourbonneux (Côte d’or), Jean-Marc Contet (Ain), Julien Gaillard 

(Aisne), Jean-Baptiste Gratecap et Margaux Thirard (Eure et Loir), Daniel 

Hanocq (Bretagne), Laurent Royer (Ile de France), Odile Tauvel (Eure)

▪ Concomitamment coordinations avec les autres actions sur cette 

thématique pour que les projets soient complémentaires et utiles 

(Guide du MASA, Projet Gazelle, GT APL/REH)
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UN PROGRAMME AMBITIEUX

▪ Une construction classique…

• Contexte et préalables

• Suivi et capitalisation des Reliquats Entrée d’Hiver

• Traitement des données de REH

• Interprétation du REH pour accompagner les agriculteurs vers un 

moindre impact de leurs pratiques sur la qualité de l’eau

• Valorisation des REH : Diffusion des données et animation de territoires

38

Guide REH des Chambres d’agricultureCdAF – DL – 21 juin 2023



UN PROGRAMME AMBITIEUX

▪ … et une entrée type « pense bête » destinée aux conseillers

• Objectifs et moyens, échelles, précautions

• Choix de parcelles et types de réseaux

• Données à collecter : 2 volets (agro et pédo)

• Traiter une base de données REH et l’interpréter

• En parallèle de valoriser les REH : estimer les transferts de nitrates 

dans l’eau

• Faire les liens avec le territoire et les pratiques

• Utiliser et diffuser les résultats vers agriculteurs et institutions

• Comment inciter au changement de pratiques agricoles ?

39
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POUR ILLUSTRER
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POUR ILLUSTRER
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POUR ILLUSTRER
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ECHÉANCES
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▪ Version numérique dans le courant de l’automne

▪ Séminaire de restitution le 19 décembre 2023 à la Chambre d’agriculture 

France 

• Présentation avancée du guide

• Retours d’expériences (actualisé !)

• Accompagnement dans la mise en œuvre

▪ Diffusion publique à travers :

• Opera et les réseaux CA : NPK, Directive Nitrate et Captages

• Le RMT Bouclage et le COMIFER a minima

Guide REH des Chambres d’agriculture
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RESSOURCES
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▪ Lessivage des nitrates en système de cultures annuelles.

Diagnostic du risque et proposition de gestion de l’interculture (2002)

▪ Guide de construction des synthèses de Reliquat Sortie d’Hiver (2020)

▪ Retours d’expérience autour du REH/RDD/APL – échantillonnage, 

interprétation, modélisation, accompagnement des agriculteurs et PSE (2023)

▪ Rapport IGEDD/CGAAER (2020)

▪ Guide REH du MASA (2023)

▪ Supports des Journées annuelles du RMT Bouclage - 1 et 2 juin 2023

https://comifer.asso.fr/wp-content/uploads/2015/03/Comifer_2002_interculture.pdf
https://comifer.asso.fr/wp-content/uploads/2015/03/Comifer_2002_interculture.pdf
https://opera-connaissances.chambres-agriculture.fr/index.php?lvl=notice_display&id=262030
https://e-publish.uliege.be/APL_REH_RDD/
https://e-publish.uliege.be/APL_REH_RDD/
https://igedd.documentation.developpement-durable.gouv.fr/notice?id=Affaires-0011927
https://draaf.centre-val-de-loire.agriculture.gouv.fr/IMG/pdf/20230321_guide_reh.pdf
http://www.rmt-bouclage.org/moodle/course/view.php?id=162
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